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Puhtauspalveluissa kaytettavien robottien huomioiminen
kiinteistojen suunnittelussa

Tama kooste on tarkoitettu Tampereen kaupungin rakennusten rakennuttamisesta ja suunnitte-
lusta vastuussa oleville tahoille.

Yleista

Puhtauspalveluissa hyodynnetdan yha enemman erilaisia robotiikkaan perustuvia ratkaisuja, jotka
tukevat puhtauspalveluiden tuottamista, henkiléston tyota ja tehostavat kiinteistdjen ylldpitoa.
Robotiikan kdytté mahdollistaa puhtauspalveluiden tuottamisen tehokkaammin, tasalaatuisemmin
ja kustannustehokkaammin. Rakennuksen kayttotarkoitus, tilojen koko, kalustus, kulkureitit seka
lattiamateriaalit vaikuttavat merkittavasti siihen, millaisia robotteja voidaan hyodyntaa.

Koska robotiikan kaytto tulee todennakoisesti lisddantymaan tulevaisuudessa, on sen tarpeet tarkoi-
tuksenmukaista huomioida jo rakennusten suunnitteluvaiheessa. Talld hetkella kdytossa olevat rat-
kaisut ovat pddasiassa lattianpuhdistamiseen tarkoitettuja robotteja, kuten robotti-imureita, yhdis-
telmakonerobotteja seka niiden hybridiratkaisuja.

Tilaratkaisut ja kulkureitit

Kynnykset

Robottien toimivuuden kannalta suositeltavaa on suunnitella kiinteist6 mahdollisimman esteetto-
maksi. Valtetaan tarpeettomia kynnyksia, kynnyksissa suositaan matalia ja loivareunaisia ratkaisuja
ja alle 10 mm korkeuserot mahdollistavat useimpien robottien sujuvan liikkkumisen. Kynnykset hi-
dastavat robottien toimintaa, lisddvat mekaanista kulumista seka voivat estda robottien itsendisen
siirtymisen tilasta toiseen. Roboteilla kynnysten ylitys saattaa edellyttdaa ohjelman keskeyttamista,
jolloin robotin kaytto vaatii henkilostén avustusta.

Viliovet

Robottien tehokkaan kayton kannalta kulkureittien tulee olla mahdollisimman avoimia. Suunnitte-
lussa tulee arvioida valiovien tarpeellisuus, ovien maara, ovien leveys seka ovien avausmekanismi.
Suositeltavat vapaat kulkuaukot vahintaan 900 mm pienemmille roboteille ja 1000-1200 mm suu-
remmille yhdistelmakoneroboteille. Automaattiovet mahdollistavat robottien itsenaisen liikkumi-
sen. Osa moderneista roboteista pystyy kommunikoimaan rakennusautomaatioon liitettyjen ovien
kanssa.
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Hissit

Monikerroksisissa kiinteistoissa hissien yhteensopivuus robotiikan kanssa mahdollistaa robottien it-
senaisen tyoskentelyn useissa kerroksissa. Suunnittelussa tulee huomioida hissikorin riittava koko,
kynnyksettomat siirtymiset, hissien rajapintojen yhteensopivuus robotiikan kanssa sekd mahdolli-
suus integraatioon rakennusautomaatioon. Tulevaisuudessa yha useampi robotti kykenee kaytta-
maan hissia taysin itsenaisesti.

Robottien tukitilat, telakointi- ja latauspisteet

Roboteille tulee varata asianmukaiset telakointi- ja latauspaikat. Tavanomaisesti paikat kohdentu-
vat siivous- ja huoltotiloihin. Suurissa kiinteistoissa voi olla tarkoituksenmukaista sijoittaa useita la-
tauspisteita eri puolille rakennusta mm. liikuntasalin ldaheisyys. Tilan suunnittelussa huomioidaan
robotin robottien sailytykseen tarvittava tilan koko, latausmahdollisuudet, huoltoty6t, puhtaan ja
likaisen veden kasittely seka varaosien ja tarvikkeiden sailytys, esteeton kulku telakalle, sahkaliitan-
nat, mahdollinen vesipiste ja viemarointi, turvallinen sijainti pois asiakas- ja kayttadjaliikenteesta seka
mahdollisuus lukittavaan tilaan.

Kalusteet ja tilojen kalustettavuus

Robottien tehokas kaytto edellyttda mahdollisimman esteettémia lattiapintoja. Suositeltavia ratkai-
suja ovat riittavat vapaat alueet, riittavat vapaat alueen kalusteiden alla, pinottavat tai poytiin nos-
tettavat tuolit, kalusteiden jalkarakenteet seinakiinnitteiset kalusteet. Erityisesti opetustiloissa, ruo-
kasaleissa ja kokoontumistiloissa kalusteiden valinnoilla voidaan merkittavasti lisata robottien kayt-
tomahdollisuuksia.

Lattiamateriaalit

Lattiamateriaalien valinnalla on merkittdava vaikutus robottien toimintaan. Suositeltavia ominai-
suuksia ovat lattian tasaisuus, vahaiset korkeuserot, kulutuskestavyys. Lattioiden saumat, listoituk-
set ja erilaiset materiaalirajat tulee suunnitella siten, etteivat ne esta robottien liikkkumista.

Turvallisuus ja halytysjarjestelmat

Talla hetkella robottien kaytto tapahtuu padasiassa kiinteiston normaaleina kayttdaikoina, tyypilli-
sesti klo 7.00-22.00 valilla. Robotiikan hydédyntaminen ilta-, yo- ja viikonloppuaikoina voi kuitenkin
tehostaa puhtauspalveluiden toteuttamista ja lisdta robottien kayttdastetta. Robotteja voidaan
kayttaa toiminta-ajan ulkopuolella vain sellaisissa tiloissa, joissa niiden turvallinen ja hairiéton toi-
minta voidaan varmistaa. Tilan tulee mahdollistaa robotin tydskentely suunnitellun ohjelman mu-
kaisesti ilman, etta siitd aiheutuu vaaraa kiinteistolle, sen kayttajille tai irtaimistolle. Robotin toi-
minta ei saa kuitenkaan aiheuttaa virheellisia halytyksia eika hairita kiinteiston turvallisuusjarjestel-
mien toimintaa. Kiinteistdjen suunnittelussa tulee huomioida kulunvalvonta, halytysjarjestelmat, lii-
keilmaisimet, poistumisturvallisuus seka pelastustiet siten, ettd ne mahdollistavat robottien turval-
lisen kayton myos toiminta-ajan ulkopuolella.
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Tietoliikenneyhteydet ja digitaalinen infrastruktuuri

Useat puhtauspalveluissa kaytettavat robotit hyddyntdavat omaa mobiilidatayhteytta (SIM-kortti),
eivatka ole riippuvaisia kiinteiston langattomasta verkosta (Wi-Fi). Tall6in robotin kaytto ei kuormita
kiinteiston tietoverkkoa eika edellyta erillisia verkkokayttdoikeuksia tai integraatioita toimipaikan
jarjestelmiin. Ratkaisu parantaa tietoturvaa ja mahdollistaa robotin kayttéonoton eri kohteissa il-
man muutoksia kiinteiston verkkoinfrastruktuuriin.

Tulevaisuuden nakokulma

Rakennuksia suunniteltaessa on hyva huomioida, ettd robotiikan maara ja ominaisuudet kehittyvat
nopeasti. Tilaratkaisujen, ovien, hissien ja siivouskeskusten suunnittelussa kannattaa varautua ny-
kyisid tarpeita laajempaan robotiikan kayttoon. Robotiikkaa tukeva rakennus on samalla esteetto-
mampi, tehokkaammin yllapidettava ja paremmin muuntuva koko elinkaarensa aikana.
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yhtién ja sen yhteistybkumppaneiden kayttéén. Jakaminen
ilman lupaa on ehdottomasti kielletty.
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