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1. YLEISTA

11 Rakennuskohteet
Rakennuskohteena on tilaajan kiinteistdjen rakennusautomaatiojarjes-
telman rakentaminen tayteen toimintakuntoon saatettuna.

2. LAITTEISTO JA KAAPELOINTI

2.1 Yleista
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Koneiden ja jarjestelmien rakentamisessa on noudatettava seuraavia

vaatimuksia:

- SFS 5768 ja SFS 5769 esitetyt ilmastointijarjestelmien saadon toi-
minnalle asetettavat vaatimukset

- K1/2003 "Rakennusten kaukoldmmitys, Maaraykset ja ohjeet” mukai-
set lammitysjarjestelmien s&adon toimintavaatimukset

- Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY

- SFS 6000 pienjannitesédhkdasennukset

- EMC-direktiivi 2004/108/EY

- SFS-EN 60204-1 Koneiden sahkolaitteisto.

Liséksi rakennusautomaatiourakoitsijan on toimitettava koneen tai jarjes-

telman markkinoille saattajalle seuraavat vakuutukset:

- kone-/jarjestelmakohtainen tarkastuslista, joka liitetaan markkinoille
saattajan vaatimustenmukaisuusvakuutukseen

- hankkimiensa koneiden ja laitteiden vaatimustenmukaisuusvakuutuk-
sen (2A)

- hankkimiensa koneiden ja laitteiden valmistajan vakuutuksen (2B)

- hankkimiensa koneiden ja laitteiden vaatimustenmukaisuusvakuutuk-
sen (2C).

Rakennusten rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan vapaasti oh-
jelmoitavalla mikrotietokonepohjaisella rakennusautomaatiojarjestelmalla.

Rakennusautomaatiojarjestelma koostuu valvomopalvelusta, alakeskuk-
sista, huonesaatimista, kenttélaitteista ja niita yhdistavasta tiedonsiirto-
verkosta.

Valvomon ja alakeskusten vélinen tiedonsiirto on voitava toteuttaa ATK-
verkon valityksella, kiintedlla vayldkaapeloinnilla ja radiomodeemeilla.

Rakennusautomaatiojarjestelman halytykset on voitava siirtda tekstivies-
teina aikasidonnaisesti aikaohjelman ohjaamana ja pistekohtaisesti eritel-
tyin& haluttuihin gsm-puhelimiin.

Valvomopalvelun liséksi jarjestelmaa tulee voida kayttaa alakeskukseen
litettdvan kannettavan alakeskuskayttopaatteen tai alakeskuksen kiinte-
an nayton ja nappaimistén avulla.
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Liséksi jarjestelmaa tulee voida kayttaa seké paivystajan kannettavan
PC:n tai mink& tahansa muun PC:n avulla, johon on asennettu tarvittavat
tiedonsiirtolaitteet, hyddyntden nykyaikaisia kiinteita- ja mobiililaajakais-
tapalveluita.

Tarjottuun jarjestelmaan tulee ilman keskusyksikon laitteisto- ja/tai ohjel-
mistolisayksia pystya liittamaan vahintaan 50 000 fyysisté I/O-pistetta.

Rakennuttaja toimittaa kaikille alakeskuksille oman 230 V, 50 Hz, 10 A
jannitesy6ton.

2.2 Valvomopalvelu

Valvomopalvelun méaaritykset on kuvattu yllapidon palvelunkuvauksessa
A1110.

2.3 Valvomolaitteet / Kiinted valvomo

2.3.1 Yleista

Laitteiston tulee olla hankintahetken yleisen teknisen tason mukainen.
Esimerkiksi muistikapasiteetti, prosessorin teho, ndytdnohjaimen ominai-
suudet jne.

2.3.2 Keskusyksikko ja kayttdlaitteet
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Jarjestelman keskusyksikktna kaytetddn mikrotietokonetta. Keskusyk-
sikkd siséltéa massamuistina kaksi kiintolevy-yksikkoa, jotka ovat peliku-
via toisistaan seka tietojen sytttd- ja tallennelaitteina DVD-RW-aseman
ja USB-liitynnat min. 4 kpl.

Keskusyksikko varustetaan UPS -laitteella, joka takaa mahdollisissa séh-
kokatkostilanteissa katkeamattoman syo6ttdjannitteen keskusyksikon li-
saksi myods muille valvomolaitteille vahintdan 15 minuutin ajaksi. Lisaksi
em. jarjestelmén tulee sisaltdd ohjelmiston automaattinen alasajo UPS
-laitteelta saatavan tiedon perusteella.

Kaikki keskusyksikkdon liittyvat ulkopuoliset tiedonsiirtoyhteydet on va-
rustettava ylijannitesuojilla.

Mikali jarjestelmén toimintakyky ei kokonaisuudessaan saily séhkdkatkon
ajan, on jarjestelmassa oltava automaattinen restart -ohjelma, joka ajaa
keskusyksikon reaaliaikaiseen kayttotilaan jannitteen palattua.

PC-kayttopaatteen tulee perustua standardi PC-laitteistoon. N&ppaimis-
ton tulee olla suomalaisin merkkivalikoimin varustettu.

PC-kayttopaate voi korvata myos varsinaisen keskusyksikon. Talléin jar-
jestelma on kuitenkin varustettava erillisella valvomoasemalla tai vaylalii-
kenneyksikolld, joka huolehtii alakeskusten ja oheislaitteiden vélisesta
tietoliikenteesta.
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2.3.3 Monitorit

Monitorin laitteisto vaatimukset:

- koko vahintaan 24"

- kuvasuhde 16:9

- vasteaika enintddn 5 ms
resoluutio vahintaan 1920x1200.

24 Alakeskuskayttopaate

Alakeskuskayttopaatetta kaytetdén suoraan alakeskuksesta tapahtuvien
kaytto-, ohjaus- ja valvontatoimenpiteiden suorittamiseen. Alakeskuskayt-
topéaate voi olla asennettu joko kiintedsti alakeskukseen tai vaihtoehtoi-
sesti se voi olla irrallinen kannettava kayttopaate, joka liitetdan pistokelii-
tannalla alakeskukseen.

Alakeskuskayttopaatteeseen liittyy alfanumeerinen naytto ja nappaimisto,
joilla voidaan suorittaa alakeskuksittain ainakin seuraavat toimenpiteet:

- pistekyselyt

- paalle/pois-ohjaukset

- toimilaitteiden kasiohjaukset

- voimassa olevien halytysten kyselyt
- aikaohjelmamuutokset

- asetusarvomuutokset

- raja-arvomuutokset

- sdatdparametrien muutokset

2.5 Alakeskusten modeemit

2.6 Alakeskus-,
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Alakeskusten modeemit asennetaan alakeskuskotelon sisédn. Modeemit
voivat olla kiintean verkon modeemeja, gsm-modeemeja tai radiomo-
deemeja.

moduuli- ja riviliitinkotelot

Kotelot toimitetaan taydellisiné kaikkine tarvittavine toiminta- ja apuyksik-
kdineen seuraavin vaatimuksin toteutettuina, mikali muissa suunnittelu-
asiapapereissa ei ole muuta mainittu:

- Alakeskuskotelo on varustettu kohdan 2.5 mukaisella alakeskusnéyt-
topaatteelld

- kotelon on oltava valmiiksi maalattu teraslevykotelo

- kotelon oven on oltava saranoitu ja varustettu Abloy -lukolla, joka tu-
lee olla sarjoitettu rakennuttajan antamien ohjeiden mukaisesti

- alakeskuskotelon koko on valittava siten, ettd ko. alakeskuksen CPU-
yksikon (tai yksikodiden) koko pistekapasiteetti voidaan hyddyntaa lii-
tettdessd mahdollisesti myohemmin lisépisteita ko. alakeskukseen.
Kotelon kokoa valittaessa on huomioitava myos koteloon asennetta-
vat I/0O —yksikét ja apulaitteet.
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rivilitinkotelon kokoa valittaessa on huomioitava myés koteloon
asennettavat apulaitteet

kotelon rakenteessa ja kaikissa kytkenndissa on noudatettava sahko-
asennusalan olemassa olevia maarayksia ja ohjeita. Kytkentdjen tu-
lee olla 5-johdinjarjestelman mukaisia.

alakeskuksen syottojannite 230 V/50 Hz

kotelossa tulee olla 230 V pistorasia mittalaitteita ja kannettavaa
PC:ta varten

IP —pohjaisella tiedonsiirtolla toteutetun jarjestelman alakeskuksissa
tulee olla 2-osainen RJ45 —liityntarasia.

alakeskuskotelon vahvavirtasyo6tto on varustettava paakytkimella ja
erilliselld ylijannitesuojalla

kotelointi vahintd&n IP 34, mikali asennuspaikka ei muuta edellyta
kotelon kaapelilapiviennit on varustettava alakeskuksen kotelointiluo-

kan mukaisilla tiivisteilla. Kukin kaapeli on varustettava omalla tiivis-
teelld

johtimet asennetaan kotelossa johdinkouruihin. Kaikki johtimet on jar-
jestettava riviliittimien kautta. AO- ja DO-pisteiden seké kenttalaittei-
den jannitesyo6ttdjen johtimet on jarjestettava katkaistavien riviliittimi-
en kautta. Kaikki riviliittimet numeroidaan

kaikkien tulo- ja lahtdliitantdjen on oltava ylijannitesuojattuja

modeemit, erillissdatimet ja sdatopiirien apulaitteet asennetaan ala-
keskuskoteloon

kaikki koteloissa olevat laitteet ja riviliittimet merkitdan piirustuksissa
ja kaavioissa kaytetyilla tunnuksilla ja varustetaan lisaksi selventavilla
suomenkielisilla teksteilla (mm. ohjausreleet esim. TKO1 1/2-nopeus,
Valaistus VAO1 jne.). Asettelunuppien ja ruuvien merkinndista tulee
iimeta kayttétarkoitus ja asetusarvo.

alakeskukset varustetaan UPS-laitteella, joka takaa alakeskuksen oh-
jelmallisen toiminnan véhintaan 30 minuutin sahkokatkon ajaksi

ko. rakennuksen (saman paakeskuksen "perdssa” olevat) alakeskuk-
set varustetaan séahkdkatkoindikointitiedolla (tuodaan paakeskukselta
SU:ssa) tarvittavia alasajo-ohjelmia ja sahkodkatkon aiheuttamien tur-
hien halytysten estdmista varten

kotelokohtaiset dokumentit sijoitetaan kotelon ovissa oleviin taskuihin.
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2.7 Alakeskusten I/O-pisteet

I/O-pisteille (s&ato-, ohjaus- ja valvontapisteille) asetettavia vaatimuksia:
2-asentosisddnmenot  (DI)

- indikointi avautuvalta tai sulkeutuvalta potentiaalivapaalta kosketti-
melta

2-asentoulostulot (DO)

- ulostulo avautuvalta tai sulkeutuvalta potentiaalivapaalta vaihtokos-
kettimelta. Koskettimet 230V/5A.

mittaussisddnmenot (A

- standardinmukaiset mittausviestit 4...20 mA, 0...20 mA, 0...10 VDC,
vastusanturit esim. Pt100, NTC20, Pt1000, Ni1000 yms.

suhteelliset ulostulot (AO)

- suhteellinen oikosulkukestoinen janniteviesti 0...10 VDC tai 2...10
VDC

kolmipisteohjaukset

- kolmipistekosketinulostulo (avaa-seis-sulkee) toimilaiteohjauksineen

laskurisisddnmenot

- pulssitieto joko jannitteettémalta tai jannitteelliselta kosketintoiminnal-
ta

- laskentataajuus min 20 Hz

- pulssin kesto min 10 ms

Alakeskus on suojattava haviavan muistin ja reaaliaikakellon seka tilas-

tointi- ja raportointiohjelmien tarvitsemien tietojen sailyttamisen osalta

jannitekatkon aikana vahintdan 24 h:n ajaksi. Alakeskuksen tehonsydton

palauduttua alle 24 h:n jannitekatkoksen jalkeen, tulee alakeskuksen pa-
lautua automaattisesti kayttbajan mukaiseen toimintatilaan.

2.8 Huonekohtainen saato
281 Vaylaan liitettavat sdatimet

Vaatimukset valvomon ja huonesaatimien valiselle tiedonsiirrolle on esi-
tetty tdman tytselityksen kohdassa 3.2.7.

Huonesaatimille asetettuja vaatimuksia ovat:

- Pl-saato
- paikallinen asetusarvomuutos

A1210 TEKNINEN ERITTELY
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- paikallinen [ampdtilanaytt6

- 2-portainen saato

- s&ato saa toimintaluvan rakennusautomaatiojarjestelman ai-
ka/tapahtumaohjelman, ulkoisen kosketintiedon (esim. liilkeilmaisin,
valokytkin tms.) tms. tiedon perusteella. Toiminta-ajan ulkopuolella
saadin ohjaa toimilaitteet haluttuun asentoon (joko kiinni- tai auki-
asentoon)

- toimilaitteiden sadatoviesti on 0...10V DC ellei kohdekohtaisissa
suunnitelmissa toisin mainita

- jaéhdyttavien kattopalkkien toimilaiteiden ohjaukseen voi erikseen
niin sovittaessa kayttéda 3-piste ohjausta (asia sovittava kohdekohtai-
sesti suunnittelijan ja tilaajan kanssa)

Muiden urakoitsijoiden toimittamiksi merkittyjen laitteiden (esim. IMS-
pellit /IU) saatoviesti varmistettava jo tarjousvaiheessa ao. suunnittelijal-
ta.

2.8.2 ltsendaisesti toimivat huonesaatimet

Vaatimukset kuten "vaylaan liitettavilla huonesaatimilla” lukuun ottamatta
saatimen ja valvomon valista yhteytta.

2.9 Kenttalaitteet
29.1 Saatoventtiilit

Yleiset vaatimukset

- mikali jallempana téasséa kappaleessa ei ole muuta esitetty, noudate-
taan saatoventtiilien valinnassa Lampolaitosyhdistys ry:n julkaisua
K1/1992 "Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet”

- ominaiskayréa tasaprosenttinen, ellei muissa suunnitteluasiapapereis-
sa ole muuta mainittu

- saatbalue vahintaan 50:1

- vuoto pienempi kuin 0,1 % ks-arvosta paine-erolla 100 kPa

- urakoitsijan on hyvaksytettava valitsemansa venttiilit rakennuttajalla
ennen niiden hankkimista

Kaukolampodverkkoon asennettavat venttiilit

- rakennepaine vahintaan 1,6 MPa

- rakennelampétila vahintaan 120 °C

- venttiilitoimilaite-yksikon sulkupaine vahintdan 1,0 MPa

- kiinnitystapana laippaliitint&

- venttiilipesa valurautaa, pallografiittivalurautaa tai valuterasta
- sulkupinnat ruostumatonta terasta tai vastaavaa

Lampo- tai jAdhdytysvesiverkkoon asennettavat venttiilit

- rakennepaine vahintaan 1,0 MPa
- rakennelampétila vahintaan 120 °C
- venttiilitoimilaite-yksikon sulkupaine vahintdan 0,2 MPa

A1210 TEKNINEN ERITTELY
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nimelliskooltaan enintdan 40 mm:n venttiili voi olla kierreliitantainen
sek& materiaaliltaan pronssi- tai punametallirunkoinen
nimelliskooltaan yli 40 mm:n venttiilin liitAnta- ja materiaalivaatimuk-
set kuten kaukolampoéverkkoon asennettavilla venttiileilla

Vesiglykoliverkkoon asennettavat venttiilit

rakennepaine vahintdan 1,0 MPa

rakennelampétila -10...+100 °C

venttiilitoimilaite-yksikdn sulkupaine vahintdan 0,2 MPa
kiinnitystapana laippaliitint&

venttiilin materiaalin tulee olla soveltuva kaytetylle vesiglykoliliuoksel-
le

Hoyryverkkoon asennettavat venttiilit

rakennepaine vahintdan 1,0 MPa

rakennelampotila vahintaan 185 °C

kiinnitystapana laippaliitint&

venttiilipesan tulee olla valuterasta tai haponkestavaa terasta

29.2 Magneettiventtiilit

2.9.3 Toimilaitteet

A1210 TEKNINEN ERITTELY

Vaatimukset

suoratoimisia 0-paine-erolla toimivia venttiileja

rakennepaine- ja rakennelampdétilavaatimukset kuten ko. asennus-
paikan saatoventtiileilla

suuremmissa venttiileissa kuin NS25 tulee olla vaimennettu sulkeu-
tuminen

Yleiset vaatimukset

toimilaitteeseen tulee kuulua tarvittavat nivelet, kiinnikkeet ja asen-
nustarvikkeet

sahkokatkostilanteessa tulee saatdkaavioissa erikseen esitetyt vent-
tillit ja pellit ajaa kaavioissa esitettyyn asentoon. Mikali sdatokaavios-
sa ei ko. toimintaa ole erikseen esitetty, noudatetaan sdhkokatkosti-
lanteissa jaljempéana tassé kappaleessa esitettyja vaatimuksia.

toimilaitteessa on oltava venttiilin/pellin asennon osoittava asen-
nonosoitin

suhteellisesti ohjattavien toimilaitteiden ohjausjannitteena kaytetaan
ensisijaisesti joko 2 ... 10 Vdc tai 0 ... 10 Vdc. Tarvittaessa ohjaus-
viestind voidaan kayttda myods muita standardiviesteja.

Venttiilintoimilaitteet
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- saatoventtiili/toimilaite -yksikon sulkupainevaatimukset on esitetty
edelld kappaleessa 2.10.1.

- kaikki kaukolampd- ja lampoverkkoihin asennettavat sdatoventtiilit
sekd muut saatdkaavioissa erikseen esitetyt venttiilit on varustettava
ka&siohjauslaitteilla

- lampoverkon (patteri/IV-verkko) sdatoventtiilien tulee jaada paikalleen
sahkokatkostilanteessa

- kayttovesiverkon saatéventtiilin tulee sulkeutua automaattisesti sah-
kokatkostilanteessa

Pellintoimilaitteet

- sdato- ja sulkupeltien toimilaitteiden vaantémomentin tulee olla vahin-
taan 8 Nm/pellin m*, ellei muissa asiapapereissa ole muuta esitetty.
Ennen toimilaitteiden hankkimista tulee urakoitsijan selvittda ilmas-
tointiurakoitsijalta todellinen vaantomomentin tarve.

- tuloilmakoneiden raitisilmapeltien peltimoottorit varustetaan jousipa-
lautuksella

2.9.4 Mittausanturit

A1210 TEKNINEN ERITTELY

Mittaustarkkuus

- mittausanturit on valittava huomioiden kaikki jarjestelman mittaus- ja
nayttdtarkkuuteen vaikuttavat tekijat siten, etta jarjestelman koko-
naismittaustarkkuus on vahintaan:

- ilmanlampdétila +0,5°C
- veden lampétila +0,5°C
- savukaasun lampétila +5°C
- suhteellinen kosteus +3 % Rh
- paine/paine-ero +2%
mittausalueesta
- valoisuustaso + 10 lux
- l|ampétila-antureiden mittausalueet ellei toisin ole mainittu:
- ulkolampdtila -40 ... +40°C
- huonelampdtila 0..+40°C
- kanavalampdatila:
- ennen lammitysp. -40 ... +40 °C
- lammitysp. jalkeen 0..+40°C
- vesi 0..+120°C
- vesi/glykoli -20 ... +40 °C
- savukaasun lampatila 0...+300 °C
- suhteellinen kosteus 10 ...90 % Rh
- ulkovaloisuusanturin mittausalue 0 ... 1000 lux
- hiilidioksidi mittausalue 0 ... 2500 ppm
- paine-erolahettimien mittausalue 0...500 Pa

(kanavapaine)
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paine-erolahettimien mittausalue 0...500 Pa
(suodatin-/hihnavahti)

paine-erolahettimien mittausalue -50 ... 50 Pa
(huonepaine)

antureiden aikavakion tulee olla suojatasku mukaan lukien < 60 s lu-
kuun ottamatta kayttdvesianturia, jonka aikavakion tulee olla <5 s.
Kanavalampotila-antureiden aikavakiovaatimus koskee ilman nopeut-
ta 3 m/s.

Asennus

anturit on asennettava siten, etta ne mittaavat mahdollisimman hyvin
mitattavan suureen keskimaaraista arvoa

taipuisasta materiaalista valmistetut keskiarvoanturit on asennettava
erillisen asennusvaijerin tms. varaan anturin murtumisen estamiseksi

ulkoanturit asennetaan pohjoisseindlle helposti huollettavaan paik-
kaan siten, etteivat ikkunoiden, tuuletusaukkojen tms. [Ampdvuodot
vaikuta mittaustulokseen

huoneanturit asennetaan noin 1,5 m korkeuteen lattiasta, ellei piirus-
tuksissa muuta ole mainittu

kanava-antureille tehdaan tarkkamittaiset reiét ja anturit/anturilaipat
tiivistetddn kanavaan kanavan tiiveysvaatimusten mukaisesti

vesianturit lukuun ottamatta jaatymisvaaratermostaatin ja lAmpiman
kayttovesiverkoston anturia asennetaan suojataskuihin. Suojatasku-
jen tulee olla haponkestavaa terasta (HFe), mikali muissa suunnitte-
luasiapapereissa ei ole muuta mainittu.

ulkovaloisuusanturit on asennettava siten, etta keinovalolahteet tai
mitkaan (mm. raystaan) varjostukset eivat heikennd mittauksen luo-
tettavuutta.

Muut vaatimukset

mittauskohdissa, joissa ilma on |Ampdtilan suhteen kerrostunutta, tu-
lee kayttdd koko pituudeltaan mittaavia ns. keskiarvo-antureita, joiden
tunto-osan pituus on vahintdan 80 % kanavan halkaisijasta

keskiarvoantureita on kaytettava ainakin lammdntalteenoton ja sekoi-
tusosan (kiertoilmakéytto) jalkeisen tuloilman lampétilan mittaamises-
sa. Muut keskiarvoanturit on esitetty sdatokaaviossa.

antureiden kytkinrasioiden on oltava materiaaliltaan korroosiosuojat-
tuja seka tyypiltdadn ja kiinnikkeiltadan sijoituspaikkoihin sopivia

kanava-, vesi- ja ulkoantureiden kytkinrasioiden on oltava kotelointi-
luokaltaan vahintaan IP 34
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- putkistoihin asennettavien mittauslaitteiden on taytettava putkistolle
asetettavat vaatimukset rakennepaineen, rakennelampdtilan, liitosta-
van, materiaalin yms. osalta.

2.95 Jaatymisvaaratermostaatit

Yleista

- jAatymisvaaratermostaatti pysayttaa tuloilmakoneen lammityspatterin
paluuveden l[Ampdétilan laskiessa termostaatin asetusarvoon. Jaaty-
misvaaratermostaatilla ei hoideta [Ammityspatterin paluuvesisdatoa,
vaan se toteutetaan alakeskuksessa DDC-saatdna

Vaatimukset

- jAatymisvaaratermostaattina (jaljempéana termostaatti) kaytetaan
elektronista termostaattia

- jAatymisvaaratermostaatin anturina kaytetdan kaksoisanturia, joista
toinen kytketaan jaatymisvaaratermostaattiin ja toinen alakeskukseen
DDC-saatona suoritettavaa paluuvesisaatoa varten. Vaihtoehtoisesti
voidaan paluuvesisdadossa kayttaad jadtymisvaaratermostaatilta saa-
tavaa lampdtilatietoa, jolloin kaksoisanturia ei tarvita. Paluuveden en-
nakoinnin asetusarvo toteutetaan ulkokompensoituna

- jAétymisvaaratermostaattitoiminnan on oltava kasiviritteinen eli se on
kuitattava kasin termostaatin kuittauspainikkeesta sen lauettua. Poik-
keuksena tasté vaatimuksesta ovat sdhkokatkostilanteet, jolloin jan-
nitteen palauduttua termostaatin on palauduttava automaattisesti
normaaliin kayttttilaan

- varustettu halytysreleelld, jossa ovat erilliset koskettimet halytys- ja
lukituspiireja varten

- useampiosaisen lammityspatterin jokainen osa varustetaan omalla
termostaatilla

- mittausanturi asennetaan lammityspatterin ripaputken sisaan, ennen
asennusta on varmistettava ettd anturi ylettyy ripaputken sisdan eika
jaéa paluuvesitukkiin

- termostaatti asennetaan alakeskus- tai riviliitinkoteloon

2.9.6 Paine-erolahettimet (kanavapaine, huonepaine, suodatin-/hihnavahti jne.)

Vaatimukset
- kalvotoiminen

- tarkkuusvaatimus + 2 % toiminta-alueesta. Toiminta-alue tulee valita
prosessin vaatimusten mukaisesti

A1210 TEKNINEN ERITTELY
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mittausviesti esim. 0...10 Vdc

kayttdjannite 24 VAC

laitteen tulee automaattisesti nollata nollapiste maaravalein
mittausletkut asennetaan kanvistoon kayttaen tata tarkoitusta varten

valmistettuja lapivienteja ja tiivistamalla ne kanavan tiiveysvaatimus-
ten mukaisesti

2.9.7 Termostaatit ja hygrostaatit

Vaatimukset

asetusarvojen tulee olla lukittavissa

kytkent&pisteiden tulee olla aseteltavissa portaattomasti koko toimin-
ta-alueella

asetusarvot tulee olla nahtavissa °C / % Rh -asteikolla
termostaattien tarkkuus vahintaan + 1 °C ja hygrostaattien + 5 % Rh
kytkinelimena vaihtokosketin 230V /2 A

asennus 1,7 m:n korkeuteen lattiasta

paikallisohjaukseen kaytettavissa termostaateissa tulee olla kapillaa-

rianturi seka termostaatin kotelointiluokan tulee olla vahintaan IP 34.
Kaapelin [&pimeno on tiivistettéava kaapelitiivisteella.

2.9.8 Paikalliset mittarit

A1210 TEKNINEN ERITTELY

Kanavalampomittarit

taulun halkaisija vahintdan 100 mm

tarkkuus + 1 °C

mittausalue mitattavasta suureesta riippuen joko -30 °C...+30 °C tai
0...60 °C

asteikon katettava koko mittausalue

Kanavan suhteellisen kosteuden mittarit

taulun halkaisija vahintdan 100 mm
tarkkuus + 5 % Rh

mittausalue 0...100 % Rh

asteikon katettava koko mittausalue
mitta-anturina nailon-elementti

Suodattimien paine-eromittarit

kalvotoiminen
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2.9.9 Liikeilmaisimet

mittausalue valittava suodatinvalintojen mukaisesti

tarkkuus + 5 % mittausalueesta

urakoitsija merkitsee mittareihin puhtaan ja likaisen suodattimen pai-
ne-eron

mittausletkut asennetaan kanvistoon kayttaen tatd tarkoitusta varten
valmistettuja lapivienteja ja tiivistamalla ne kanavan tiiveysvaatimus-
ten mukaisesti

Kanavan/painekammion paine-eromittarit

kalvotoiminen

mittausalue valittava puhallinvalintojen mukaisesti

tarkkuus + 2 % mittausalueesta

mittausletkut asennetaan kanvistoon kayttaen tatd tarkoitusta varten
valmistettuja lapivienteja ja tiivistamalla ne kanavan tiiveysvaatimus-
ten mukaisesti

Liikeilmaisimille asetettuja vaatimuksia ovat:

likeilmaisimien tulee olla varustettu suunnattavalla jalustalla
liikeilmaisimien toiminta-alueen tulee olla vahintaan 90°/ 12 m.

2.9.10 Taajuusmuuttajat

A1210 TEKNINEN ERITTELY

Taajuusmuuttajille asetettavat vaatimukset:

taajuusmuuttajat on tarkoitettu puhaltimien ja pumppujen portaatto-

maan nopeuden sd&tbon

taajuusmuuttajalla pitaa pystya ohjaamaan IEC-vakiomoottoreita

taajuusmuuttajan oltava tehdasvalmisteisena kotelointiluokaltaan va-

hintaan 1P34

taajuusmuuttajan kayttopaneelin tulee olla selvakielinen ja toteu-

tettu suomen kielella

Taajuusmuuttajassa on oltava sisdadnrakennettu RFI-suodatin seké&

DC-kelat harmonisten yliaaltojen vaimennukseen koko tehoalueella

taajuusmuuttajan tulee tayttdd EMC-direktiivin EN 55011 1B lisaksi

myos tuotestandardin EN 61800-3 vaatimukset seuraavasti:

— C1: 50 m moottorikaapelilla johtuvien hairididen osalta.

— C2: 150 m moottorikaapelilla johtuvien sekéa sateilevien hairididen
osalta

taajuusmuuttajassa oltava sisdénrakennettu harmonisten yliaaltojen

vaimennus

taajuusmuuttajan tehokertoimen tulee olla >0,9

taajuusmuuttajassa oltava 100 % oikosulku- ja maasulkusuojaus

moottorissa mahdollisesti tapahtuvan oiko- tai maasulun varalta

taajuusmuuttajassa oltava automaattinen jalleen kaynnistyminen

mahdollisen sdhkokatkoksen jalkeen

taajuusmuuttajassa oltava moottorin suojausta varten ohjelmallinen

lamporele, joka kytkee moottorin pois kaytdstd, mikali moottorin las-

kennallinen virta ylittd& ennalta asetellun raja-arvon estéen nain

moottorin vioittumisen
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2.10 Merkinnéat

A1210 TEKNINEN ERITTELY

— taajuusmuuttajassa oltava valmiina moottorin termistorin liitdntamah-
dollisuus ilman lisélaitteita

— taajuusmuuttajassa oltava valmiit littimet ohjausvirtapiirin varolaittei-
den (jAatymisvaaratermostaatti, pumppu, IV-hatéseis yms.) kytkemis
ta varten

— taajuusmuuttajaan on voitava ohjelmoida vahintdan kaksi kaistanle-
veydeltdan vapaasti sdadettavissa olevaa taajuusaluetta, jotka taa-
juusmuuttaja automaattisesti ohittaa. Taman toiminnon avulla on tar-
koitus valttda mahdollisia haitallisia resonanssitaajuuksia.

— taajuusmuuttajassa oltava sdadettava kytkentataajuuden modulointi,
jonka tarkoituksena on minimoida moottorista mahdollisesti kuuluva
aani pudottamalla moottorin tehoa

— taajuusmuuttajan tulee voida toimia itsenaisena yksikkona tai sille on
voitava antaa ulkoinen taajuusohje esim. rakennusautomaatiojarjes-
telméalla (0-10 V, 4-20 mA)

— taajuusmuuttajan hairiGista saatava potentiaalivapaa kosketintieto lii-
tettéavaksi esim. rakennusautomaatiojarjestelmaan

— taajuusmuuttajan tulee kyetd ohjaamaan eri kokoisia rinnan kytkettyja
moottoreita ja koneen pysayttamisen kaytdn aikana tulee olla mah-
dollista ilman laukaisuvaaraa

— pyorimissuunnasta riippumatta taajuusmuuttajan on kyettava tahdis-
tumaan py6rivdan moottoriin ilman laukaisua

— taajuusmuuttajassa tulee olla 360° maadoitusliittimet, koskien mootto-
ri-, signaali seka vaylakaapeleita varten. Mikali edellda mainittuja liitti-
mi& ei ole, tulee kayttaa erillisia EMC-lapivientiholkkeja

— taajuusmuuttajat tulee olla liitettavissa vaylalla tarjottuun jarjestel-
maan.

Rakennusaikaiset merkinnéat

Kaikki urakkaan sisaltyvat kojeet, laitteet ja kaapelit on merkittéava heti
asennuksen jalkeen. Merkinnasta tulee selvitd suunnitelmissa kaytetty
tunnus.

Valiaikaiset merkinnéat poistetaan sen jalkeen, kun lopulliset merkinnét on
asennettu paikoilleen.

Lopulliset merkinnat

Urakoitsija varustaa kaikki sdatokaavioissa esitetyt jarjestelméan liitetyt
toimittamansa laitteet ja valvontapisteet, suunnitelman mukaisen tunnuk-
sen ja toiminta-alueen ilmaisevalla kilvella. Liitettdessa olemassa olevia
laitteita tai jarjestelmid, saneerauksen yhteydessa, rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan, urakoitsija vastaa olemassa olevien laitteiden ja jarjes-
telmien merkitsemisesta.

Kilven muoto noudattaa seuraavaa mallia:

positio TKO1 TV40
vaikutusalue 1.KRS. TOIMISTOTILAT
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211 Kaapelointi

selventava teksti LAMMITYSVENTTIILI
Laitetunnukset maaraytyvat kunnan laitetunnusohjeen mukaisesti.

Tunnuskilvet tehd&aan kerrosmuovista. Positio-osan merkkikorkeus on 4,5
mm ja muiden osien merkkikorkeus 3 mm. Kaiverrettu teksti on musta ja
pohja valkoinen lukuun ottamatta alaslaskettuihin kattoihin tulevia kilpia,
joissa teksti on valkoinen ja pohja musta. Vaihtoehtoisesti kilvet voidaan
tehd& "Dymo -kirjoitin” —tarranauhalla kdyttaen kiinnitysalustana muovi tai
alumiinilevyd, jonka avulla kiinnitys tapahtuu, mikali alusta ei ole riittava
luotettavaan kiinnitykseen.

Kaytava- ja huonetiloihin tuleviin kilpiin kaiverretaan ainoastaan laitteen
positio. Naissa kilvissa tekstin korkeus on enintd&n 4,5 mm. Naissa tilois-
sa voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti myds "Dymo -kirjoitin” —tarranauhalla
tehtya positiotunnusta.

Ennen kilpien tilaamista on merkintétapa ja kilpi hyvaksytettava rakennut-
tajalla.

Kilvet kiinnitetdan kaapeleihin ja koteloihin ruuveilla tai muulla pitavyydel-
tdan vastaavalla tavalla. Antureiden yms. laitteiden kilvet kiinnitetaan lait-
teen viereen (esim. kaapeliin nippusiteella tai kanavaan) siten, etteivat ne
"katoa” laitetta vaihdettaessa.

Valvontajarjestelman kaapeloinnit tehdaan jarjestelmaan sopivaa kaape-
lityyppia kayttaen.

3. OHJELMISTO

3.1 Yleista

A1210 TEKNINEN ERITTELY

Jarjestelméan ohjelmiston tulee olla hajautettu. Kaikkien kiinteistén toimin-
taan vaikuttavien ohjelmien tulee sijaita alakeskuksissa niin, etteivat tie-
donsiirto- tai keskusyksikkdhairit vaikuta alakeskusten toimintaan ja ettéa
alakeskus voidaan tarvittaessa irrottaa muusta jarjestelmasté ja kayttaa
sitd itsendisesti (lukuun ottamatta joitakin ko. kiinteistdssa hyddynnetta-
vid yhteisia pisteitd kuten esim. ulkolampétilamittaus).

Jarjestelméan keskusyksikon on jatkuvasti kiertokyseltava alakeskuksilta
valvontatietojen tilaa.

Jarjestelméan ohjelmiston tulee olla suomenkielista.
Jarjestelméan toiminnan tulee olla riittdv&n nopeaa niin, ettei halytysten tu-

lostuminen tai annettujen kaskyjen toteutuminen taydellakaan kapasitee-
tilla ylita 15 sekuntia.
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Jarjestelméan ohjelmarakenteen on oltava modulaarinen niin, ettd ohjel-
miston kayttéonotto, kaytdn muuttaminen ja laajentaminen voidaan suo-
rittaa hairitseméattd muiden alakeskusten toimintaa.

Kaytonaikainen ohjelmointi seka kayttbohjelmien kellonaika- ja paramet-
rimuutokset on voitava suorittaa kayttopaatteilta on-line -tilassa.

Jarjestelméan toimintaan ja ohjelmistoon tulee liittyd diagnostiikkaohjelma,
joka paljastaa laitteistoihin, tiedonsiirtoon ja ohjelmistoon tulleen vian
laadun ja sijainnin. Esiintyneet viat ja kdyttohairiot ilmaistaan oheislait-
teissa halytyksina ja huoltoilmoituksina.

Jarjestelméan tulee kuulua ohjelma, joka huolehtii alakeskusten ja kes-
kusyksikon kellonaikojen synkronista seké automaattisesta kesa-talviajan
muutoksesta.

3.2 Valvomo-ohjelmisto

Valvomo-ohjelmisto jakautuu kolmeen ohjelmatasoon: perusohjelmaan,
sovellusohjelmiin ja yleiskayttéohjelmiin. Perusohjelmalla tarkoitetaan jar-
jestelméssa valmiina olevia ohjelmia ja ohjelmallisia toimintoja, joita pa-
rametroimalla ja yhdistelemalla luodaan laitoskohtaiset sovellusohjelmat.
Yleiskayttoohjelmilla tarkoitetaan markkinoilta vapaasti saatavilla olevia
"ty6kaluohjelmia” kuten esim. tekstinkasittelyohjelmat, taulukkolaskenta-
ohjelmat, piirto-ohjelmat jne.

Kaikkien eri ohjelmien tulee toimia jarjestelméassa samanaikaisesti ja tie-
toja tulee voida siirtda perus- ja sovellusohjelmista yleiskayttoohjelmiin.

Valvomoa perustettaessa sekd olemassa olevaan valvomoon uusia oh-
jelmia hankittaessa kaikkien ohjelmien tulee olla suomenkielisia ja uusin-
ta versiota.

3.2.1 Perustoiminnat

3.211 Yleista

A1210 TEKNINEN ERITTELY

Rakennusautomaatiojarjestelman ohjelmiston tulee olla niin selvépiirtei-
nen ja havainnollinen, etta kayttaja kykenee sen avulla kayttamaan, li-
sadmaan, muuttamaan ja poistamaan eri kohteisiin maaritettyja ohjelmia
ja niiden parametreja.

Jarjestelméan kaytt6 tapahtuu graafisen kayttéliittyman avulla. Valikkora-
kenteessa tulee hakutasoja olla vahintdan nelja jaoteltuna esimerkiksi
seuraavasti:

- kiinteiston valinta

rakennusosan valinta

tekniikka-alueen valinta: verkostot / ilmastointi / sahkdo / jne.
jarjestelman valinta.

Viimeisesta hakutasosta paastaan haluttuihin pistetietoihin. Ennen vali-
kon ohjelmointia on urakoitsijan hyvéksytettava tilaajalla lopullinen valik-
korakenne ja valikkokaaviot.
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Kayttopaatteilta tulee voida suorittaa ainakin seuraavat toiminnot:

valvontapisteiden tilakyselyt

analogisten pisteiden kasiohjaukset

kaksiasentopisteiden kasiohjaukset

suhteellisten ulostulojen k&siohjaukset

alakeskusten ohjelmaparametrien tulostaminen ja muuttaminen
piste- ja halytystekstien ohjelmointi ja muuttaminen
kayttajatasojen ja ohjelmointitasojen muuttaminen
halytyspriorisoinnin ja luokittelun muuttaminen
alakeskusohjelmiston lataus kiintolevylta ja tallentaminen kiintolevylle
paivamaaran ja kellonajan asetus

raporttiohjelmien tulostaminen

grafiikkakaavioiden luominen ja tulostaminen

keskuslaitteiden ja alakeskusten sovellusohjelmien kayttdtoimenpi-
teet.

3.21.2 Kayttajatunnukset ja ohjelmointitasot

Jarjestelméan luvaton kaytto estetdén kayttajakohtaisten salasanojen ja
kayttajatunnusten avulla. Kayttajatunnuksen avulla méaaritelldan kullekin
kayttajalle ne ohjelmointitasot, mihin ko. kayttajatunnuksella pdéasee. Oh-
jelmointitaso méaarittelee puolestaan ne tehtavét ja toiminnot, mita ko. oh-
jelmointitason kayttajatunnuksen omaava henkild saa tehda.

Ohjelmointitasoja on oltava vahintdan nelja jaoteltuna esim. seuraavasti:

1.

4.

taso, jolloin voidaan suorittaa halytys- ja kayttotilanteiden seka mitta-
usarvojen tulostuspyynnot

taso, jolloin voidaan suorittaa rynmatulostuksen ja raporttien tulostus-
pyynnot seké suorittaa manuaaliset kayntiin/seis-ohjaukset.

taso, jolloin voidaan liséksi suorittaa kayttdohjelmien paivitykset ja ra-
ja-arvojen muutokset

taso, jolloin voidaan tehd& kaikkia ohjelmamuutoksia ja -lisdyksia.

3.2.1.3 Pisteohjelmointi

A1210 TEKNINEN ERITTELY
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Jokaiselle jarjestelman pisteelle (fyysiselle ja ohjelmalliselle) ohjelmoi-
daan ainakin seuraavat tiedot:

- pisteosoite

- pisteteksti positioineen

- pisteen arvoltila

- Sl-yksikko

- halytyspisteille toimintaohje tarvittaessa
- raja-arvot

- halytyspisteille kiireellisyysluokka

- halytyspisteille halytysviive

Pistetekstit laaditaan yhtendista tapaa noudattaen, joka urakoitsijan on
hyvaksytettava tilaajalla ennen pistetekstien ohjelmointia.

Halytysikkuna ilmestyy nayttéon halytyksen sattuessa seké toimintaohje
tulostetaan ennalta maaratyille tulostuslaitteille.

Valvontapisteille mé&aritellddn pisteittdin ne oheislaitteet, joille ko. valvon-
tapiste tulostuu.

Kayttdjan on pystyttava omatoimisesti toimitetun valvomo-ohjelmiston
avulla lisaamaan yksittaisia I/O-pisteita alakeskuksiin seka ohjelmoimaan
niille ylla esitetyt tiedot.

3.214 Halytysvalvonta
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Halytysvalvonta tapahtuu luokkajakoisesti. Samanaikaisesti tulleet haly-
tykset tulostetaan kiireellisyysjarjestyksessa. Halytysluokkia on kolme:

- kiireellinen halytys (luokka 1)
- yleinen halytys (luokka 2)
- huoltoilmoitus (luokka 3)

Alustavat halytysluokat on esitetty sdatokaavioissa.

Ristiriitahalytykset ovat 2-luokan ja raja-arvohalytykset 3-luokan halytyk-
sid, mikali muissa suunnitteluasiapapereissa ei ole muuta mainittu. Ura-
koitsijan tulee tarkastaa halytysluokat tilaajalta ennen ohjelmointitdiden
aloittamista.

Halytysten kuittausoikeus tulee voida maarittda kayttajakohtaisesti siten,
ettd kukin halytys tulee voida kuitata vain maaratyn kayttajan toimesta.

Halytykset on voitava kytkea tarvittaessa yksinkertaisin toimenpitein (siir-
tymatta esimerkiksi ohjelmointitilaan) pois kaytdsta huoltotdiden tms.
ajaksi.

Kiireelliset ja yleiset halytykset (luokat 1 ja 2) tulostetaan valvomon kayt-
topéaatteelle, jonka lisdksi niistd on tarvittaessa voitava johtaa pistekoh-
taiset jatkohalytykset tekstiviesteina haluttuun gsm- puheli-
meen/puhelimiin.
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Huoltoilmoitukset (luokka 3) tulostetaan valvomon kayttépaatteelle.

Kaikki halytystekstit laaditaan yhtenaista tapaa noudattaen (A1213 haly-
tyspisteiden ohjelmointiohje), joka urakoitsijan on hyvaksytettava tilaajalla
ennen pistetekstien ohjelmointia.

3.2.2 Aikaohjelmat

Keskusyksikdssa olevia aikaohjelmia kaytetaan usean eri alakeskuksen
alueella sijaitsevien valvontapisteiden ohjauksiin. Keskusyksikdn aikaoh-
jelmia kaytetadn normaalitilanteista poikkeavissa tapauksissa. Esim.

Aikaohjelmia on kahden tyyppisié:

- vuorokausi-viikko -ohjelma
- kalenteriaikaan perustuva ohjelma

Vuorokausi-viikko -ohjelma

Vuorokausi-viikko -ohjelma on rakenteeltaan yhdeksanpaivéinen, jolloin
kullekin viikonpéivalle sekd ohjelmoitavalle vapaapéivélle ja poikkeavalle
tyopaivalle voidaan asettaa omat kdynnistys-pysaytys -aikansa. Vapaa-
paivat ja poikkeavat tyopaivat tulee voida ohjelmoida kalenterivuodeksi
kerrallaan etukateen. N&ita vapaapdivia tulee voida ohjelmoida jarjestel-
maan vahintaan 100 eri paivélle ja poikkeavia tyopdaivia vahintdan 50 eri
paivalle.

Vaatimukset aikaohjelmalle:

- tilamuutos/paiva 8 kpl

- kytkentdaikojen tarkkuus 1 min

Kalenteriaikaan sidottu aikaohjelma

Kalenteriaikaan sidottu aikaohjelma perustuu vuosikalenterin paivAmaa-
riin ja kellonaikoihin. Aikaohjelma ilmoitetaan pv-kk-vv paivimaarana ja
kayntiin-seis kellonaikoina.

Vaatimukset aikaohjelmalle:

- kaynnistys-pysaytys/vuosi 100 kpl
- kytkentdaikojen tarkkuus 1 min
3.2.3 Tapahtumaohjelmat
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Keskusyksikon tapahtumaohjelmia kaytetdan tapauksissa, joissa halu-
taan ohjata useamman alakeskuksen alueella olevia valvontapisteitd sa-
malla ohjelmalla. Tapahtumaohjelmat k&ynnistyvat jonkin ulkoisen tapah-
tuman kaynnistdmind kuten esim. halytys, kayttttila tai vastaava. Samal-
la tapahtumaohjelmalla voi olla useita eri kdynnistgjia.

Suunnitteluvaiheessa maaritellaan erikseen, mitkd tapahtumaohjelmat to-
teutetaan keskusyksikdssa.
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3.24 Raportit

Raportit jaetaan kahteen osaan:
- jarjestelman perusraportit
- sovellusraportit

3.241 Perusraportit

Jarjestelman perusraportit ovat jarjestelméssa valmiina olevia raportteja,
jotka automaattisesti palvelevat kaikkia pisteita jarjestelmassa, niin ole-
massa olevia kuin tulevia laajennuksiakin ilman erillista ohjelmointityota.

Jarjestelméassa tulee olla valmiina ainakin seuraavan tyyppiset perusra-
portit:

- voimassa olevat halytykset

- kaikkien jarjestelman pisteiden tulostus

- tilapdisesti estettyjen pisteiden tulostus

- manuaalisesti pakko-ohjattujen pisteiden tulostus

- aikaohjelmien tulostus

- tapahtumaohjelmien tulostus

Perusraportit tulostetaan pyydettdessa.

3.24.2 Sovellusraportit
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Sovellusraportit ovat laitoskohtaisesti tehtyja raportteja, jotka tulostavat
maaratyn ohjelmoidun kokonaisuuden.

Sovellusraporttien tulostus tulee olla mahdollista kaynnistaa kayttopaat-
teiltd pyytamalla, kayttbohjelman ohjaamana tietyin aikavalein tai jonkun
ulkoisen halytyksen, kayttotilamuutoksen tms. toiminnon perusteella.

Sovellutusraportit on laadittava siten, etté niihin voidaan tarvittaessa
sy0ttaa tietoja myods manuaalisesti normaalisti automaattisesti tapahtu-
van tiedonkeruun lisaksi.

Sovellusraportit on laadittava siten, ettéd alakeskusten kerddma tieto siir-
retdén kerran vuorokaudessa keskusyksikon kovalevylle, jotta alakeskus-
ten mahdolliset toimintahairiot eivat merkittavasti heikenna raporttien luo-
tettavuutta.

Sovellusraportit maéaritelldén erikseen tytkohtaisesti. Ne tulee ensisijai-
sesti laatia vakio-ohjelmistojen (esim. Excel tms.) avulla kayttden mah-
dollisuuksien mukaan jo kaytdssa olleita, testattuja raporttipohjia. Urak-
kaan kuuluvat sovellusraportit on esitetty hankintaohjelmassa. Yleisem-
min kaytettyja sovellusraportteja ovat:

Kulutusseuranta

Raporteissa tulostetaan maaramittauksiin perustuvat kulutustiedot. Ra-

portointi tapahtuu ennalta sovitulta aikajaksolta (esim. tunti, paiva, viikko,
kuukausi) sekd kumulatiivisena vuoden alusta. Lamménkulutuksen osalta
esitetddn seka toteutuneet etta astepaivaluvulla normalisoidut kulutukset.
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Raporttien maéran on katettava kaikki jarjestelmaan liitettavat kiinteistot.
Raportit on pystyttava tulostamaan kuukausi- ja vuositasolla kayttétarkoi-
tuksen (6ljy, séhkd, kaukolampd) ja kiinteistotyypin (koulut, paivakodit,
urheiluhallit ym.) mukaan ryhmiteltyna joko yksi kiinteistt tai kokonai-
suus. Raportit taltioidaan pddvalvomoon kovalevylle kymmeneksi vuo-
deksi.

Energiankulutusraporttien on oltava yhteensopivia Kuntaliiton keraamien
tietojen kanssa ja raportit muodostetaan:

Lampomaarasta: Mitattu ja normeerattu kulutus
Sahkomaarasta: Kulutus eriteltyné paiva- ja yosahko.

Vesimaarasta: Kulutus ja raja-arvo, mikali vuorokautinen kulutus on yli
asetellun raja-arvon.

Tiedostossa sailytetdan edellisen kalenterivuoden raportoinnin tiedot ja
ne tulostuvat raporteissa vertailutietoina.

Ohjelmalla on voitava kasitella my6s k&sin syotettyja kulutustietoja sa-
moin kuin jarjestelman suoraan kulutusmittareista keradmia tietoja.

Lammonkéayttdilmoitus

Raportissa tulostetaan kunkin kaukolampoéliittyman osalta seuraavat tie-
dot:

- |Ampoémaaramittarin lampémaaralukema

- l|Aampoémaaramittarin vesimaaralukema

- kaukol&ammon tulolampdtila

- kaukolammon paluulampdétila

- siirtimien toisiopuolen menolampdtilat

- |&mpiméan kayttéveden l[Ampdtila

- ulkolampdtila

Em. tiedot tallennetaan alakeskuksen muistiin tiettyna kellonaikana seka
kuukauden 1. paivana etta joka viikko yhtena ennalta maarattyna viikon-
paivana ja siirretdan keskusyksikdn muistiin luentapaivana esimerkiksi
paivittdin suoritettavan tiedonsiirtoyhteyden tarkistuksen yhteydessa.
Lammonkayttoilmoitus tulostetaan joka kuukauden 1. péiva ja siina esite-
tdan em. tiedot edellisen kalenterikuukauden ajalta.

Kayntiaikalaskentaraportti

Raporteissa tulostetaan pyydettaessa kojeiden kayntiajat. Liséksi jarjes-
telm& antaa automaattisesti huoltoilmoituksen, kun asetettu kayntiajan
raja-arvo on saavutettu. Kayttajan tulee yksinkertaisin toimenpitein voida
nollata raporttiin kertyneet kayntiajat.

Halytysraportit
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Raporteissa tulostetaan pyydettaessa halytyslistaus kohteittain. Halytys-
listauksessa listataan kohteen "top 15"-halytykset neljannesvuosittain.

3.25 Tiedontallennusohjelmat

Keskusyksikdn ohjelmistoon tulee sisaltya tiedontallennusohjelmisto, jolla
voidaan tallentaa jarjestelm&an liitettyjen valvontapisteiden tila- ja mitta-
ustietoja keskusyksikdn kiintolevylle.

Tiedonkeruu voi tapahtua joko siten, etté keskusyksikko kay jatkuvasti
lukemassa valvottavan pisteen tilan tai vaihtoehtoisesti alakeskuksen
muistiin voidaan keraté tietty tietomaara, jonka keskusyksikko kay maa-
ravalein (esim. kerran vuorokaudessa) lukemassa kiintolevylle.

Tallennettua tietoa on voitava edelleen jatko kasitella laskenta-, lajittelu-
ja tulostusohjelmilla sek& kayttaa graafisten tulostusten lahtdtietoina.

Vaatimukset keskusyksikon tallennusohjelmille:

Mittausseuranta

ohjelmaan samanaikaisesti liitettavien pisteiden maaréa vahintaan 10
kpl

- tallennusten naytteenottovali aseteltavissa vahintdan 1...1 440 mi-
nuuttiin

- tallennuskapasiteetti vahintddn 10 000 mittaustietoa

- taysin erillisten mittausseurantaohjelmien lukumé&ara vahintdan 20 kpl

- kullekin ohjelmalle tulee voida asettaa kdynnistysta ja lopetusta var-
ten kalenteri- ja kellonajat seké lisaksi ne on voitava asettaa jatkuviksi
niin, etta aina on kaytettavissa viimeiset tallennustiedot.

Halytys- ja tapahtumatallennus

- ohjelmaan tulee olla liitettavissd mik& tahansa ohjelmallinen tai fyysi-
nen tilamuutos tai halytystieto

- ohjelma tallentaa ko. tilamuutokset ja halytystiedot kiintolevylle

- tallennuskapasiteetti vahintd&n 10 000 viimeista tapahtumaa.
Tallennettu tieto voidaan tulostaa kayttopaatteella ja kirjoittimilla raport-
teina pistekohtaisesti, pistetyypeittéin tai pisteluokittain koottuina ja ajalli-

sesti rajattuina. Tulostuksessa tulee kayda ilmi pisteen tunnus, tiedon
tyyppi (mittaus, halytys, tila, jne.), paivamaara, kellonaika seka tila/arvo.

A1210 TEKNINEN ERITTELY
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Jarjestelmén tulee voida siirtéda tallennetut tiedot jatkokasiteltaviksi ylei-
sesti saatavilla olevaan taulukkolaskentaohjelmaan (esim. excel), jonka
tulee toimia samanaikaisesti muiden keskusyksikdn ohjelmien kanssa.

3.2.6 Graafiset tulostukset
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Prosessikaaviot
Graafiset tulostukset laaditaan grafilkkakuvaohjeen mukaisesti.

Kaikista sdatokaavioista laaditaan graafiset prosessikaaviot ja lisaksi
laaditaan pohjapiirustukset kerroksittain (tarvittaessa osiin jaettuna) seka
asemapiirustuskuva rakennuksen ulkopuolisia pisteita varten. Naiden li-
saksi laaditaan tarvittaessa muita kaavioita 5 kpl / jarjestelmaan liitetty
rakennus.

Prosessikaavioissa esitetadn mm. seuraavat tiedot:

- jarjestelma- ja laitetunnukset (laitetunnukset voidaan jattaa pois mika-
li ne nakyvat pistetiedoissa suoraan grafiikkakuvan pistetta klikkaa-
malla)

- jarjestelmien vaikutusalueet

- kaikki jarjestelmaan liittyvat valvontapisteet seka fyysiset etté ohjel-
malliset

- asetusarvopisteet ja kayrat (omana kuvana).

Kaavioon liitettyjen pisteiden tulee péaivittya automaattisesti ja osoittaa
pisteen tilaa tai arvoa.

Kaavioon liittyvid pisteitd tulee voida ohjata ja muuttaa grafilkkakuvasta
hiiriohjauksella.

Halyttavan pisteen tulee erottua selvasti muista ndyttssa olevista pisteis-
t& esim. vilkkumalla tai eri varilla. Punaista véaria kaytetadn kaavioissa
vain halytysvarina.

Prosessikaavioiden esitystapa varimalleineen on hyvaksytettava tilaa-
jalla ennen niiden ohjelmointia.

Prosessikaaviolle asetettavia vaatimuksia:

- pistetietojen paivitysnopeus naytdssa noin 30 sekuntia

- kaavion piirtonopeus nayttdon pistetietoineen enintdan 10 sekuntia
- jarjestelmassa on voitava kasitella vahintdan 2 000 kaaviota.
Kayra- ja pylvasdiagrammit

Jarjestelman tulee kayttajan pyynnosta tulostaa eri raporttien tai tiedon-
tallennusohjelmien avulla tallennettuja mittaustietoja graafisessa muo-

dossa kayra- ja pylvdsdiagrammeina. Diagrammit tulee voida tulostaa
seké kayttopaatteen nayttdon etté kirjoittimelle.
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Dynaamiset kayranaytot

Dynaamisia kayranayttoja kaytetdan seurattaessa nopeita prosesseja.
Yht&aikaisesti tulee voida seurata ainakin kuutta valvontapistetta. Seu-
ranta tulee voida tapahtua reaaliajassa kayttopaatteen naytélla ja mitta-
ustiedot tulee tarvittaessa voida tallentaa kovalevylle.

Pistetietojen naytteenottovali tulee voida asetella 5...3 600 sekuntiin ja
naytteiden maara vahintdan 30 kpl valvontapistetta kohti.

3.2.7 Huonekohtaiset s&adot (vaylaan liitetyt)

Huonekohtaisista sdaddoista tulee valvomoon vélittya ainakin seuraavat
tiedot:

- lampatilojen olo/asetusarvot
- saatdulostulojen asennot
- toimintatila

Vastaavasti valvomosta tulee voida toteuttaa seuraavat toiminnot:
- asetusarvojen muutokset

- sdatdparametrien muutokset
- toimintatapojen muutokset.

3.3 Alakeskusohjelmisto

Rakennusautomaatiojarjestelman ohjelmiston tulee olla niin hajautettu,
ettd valvontakohteiden normaaliin kayttéon liittyvien ohjelmien tulee sijai-
ta alakeskuksissa.

3.3.1 Valvontatoiminnot

3.311 Yleista
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Alakeskusten tulee jatkuvasti valvoa siihen liittyvien valvontapisteiden ti-
laa ja paivittad omat kayttdohjelmansa nailla tiedoilla.

Valvontapistetietojen paivitysnopeuden on oltava riittdvén nopea no-
peimmillekin saatoprosesseille (<0,5 s).

Alakeskuksiin liittyvat valvontapisteet muodostuvat fyysisista 1/0O-pisteista
ja ohjelmallisista pisteista.

Fyysisia pisteita ovat alakeskuksiin johdetut pisteet:
- 2-asento sisddnmenot DI

- 2-asento ulostulot DO

- mittaussisdaanmenot Al

- suhteelliset ulostulot AO

- kolmipisteulostulot

- laskurisisdanmenot
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Ohjelmallisia pisteité ovat ohjelmallisesti muodostetut pisteet kuten esi-
merkiksi asetusarvot, laskentatulokset seka suunnitelmissa erikseen
maariteltavat muut erillispisteet.

Jarjestelmén tulee kasitella seka fyysisia ettd ohjelmallisia pisteita sa-
manlaisina pistetietoina.

3.31.2 Ohjaukset (DO)

Jarjestelméalla on voitava suorittaa seka kaksi- (ON-OFF) ettd kolmitilaisia
(1/1-1/2-OFF) kayttotilaohjauksia. Ulosmenevané ohjauksena on voitava
kayttaa seka askel- ettd impulssiohjausta.

3.3.1.3 Kayttotilavalvonta (Dl)

Kayttotilavalvonta ilmaisee kojeen tms. todellisen kayttotilan.

Kayttttilavalvonta toteutetaan seka kaksitilaisena (kay-seis, paalla-pois)
ettd kolmitilaisena (nopea-hidas-seis, taysi-puoli-pois).

Kayttotilatiedon perusteella lasketaan valvontapisteluettelossa esitetyille
laitteille kumulatiivinen kayttéaika, joka tulee olle nollattavissa haluttaes-
sa. Kaksi tai useampi nopeuksisille puhaltimille tms. lasketaan ko. ko-
neen kokonaiskayntiaikaa (ei eri nopeuksia erikseen).

3.3.14 Halytysvalvonta
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Halytyksia tulee voida muodostaa fyysisista (DI) ja ohjelmallisista pisteis-
ta.

Fyysisesta pisteestd saatava halytys (DI) tulee héalytyskoskettimen tila-
muutoksen perusteella.

Ohjelmalliset halytykset tehdaan kayttaen fyysisia ja/tai ohjelmallisia pis-
teitd. Seuraavat ohjelmalliset héalytykset tulee voida muodostaa:

ristiriitahalytys

- syntyy, kun pisteen kayttttila ei vastaa pisteen viimeista ohjauskas-
kya. Ohjauskaskyn lisaksi ristiriitahalytys tulee voida sitoa myds jon-
kin toisen pisteen kayttotilaan (esim. tulopuhaltimen kayntiin lukitun
poistopuhaltimen ristiriitahalytys).

raja-arvohalytys mittauspisteille / kokonaismaarille / kumulatiivisille
kayntiajoille

- syntyy, kun pisteen mittausarvo / kokonaismaara / kumulatiivinen
kayntiaika ylittda (alittaa) ohjelmoidun kiinte&n raja-arvon.

liukuva raja-arvohéalytys mittauspisteelle
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- syntyy, kun pisteen mittausarvo ylittda (alittaa) ohjelmoidun raja-
arvon, jonka suuruus riippuu maaratyn algoritmin mukaan jonkin toi-
sen mittauspisteen arvosta (esim. patteriverkoston menoveden lam-
potilahalytys)

ehtohélytys
- syntyy, mikali ennalta maaratyt ohjelmalliset ehdot toteutuvat

Halytyspisteiden (fyysiset ja ohjelmalliset ) toiminta on tarvittaessa lukit-
tava muiden valvontapisteiden tiloihin/arvoihin siten, etta halytykset este-
tédan tapauksissa, jolloin niiden aiheellisuus riippuu jonkin toisen pisteen
tilasta/arvosta. Esimerkiksi tuloilmakoneen lammdntalteenoton hyotysuh-
dehélytys saa syntya vain silloin, kun saatdé on ohjannut lammontal-
teenoton taydelle teholle ja hy6tysuhde on alle raja-arvon. Mikali joko
paasaato tai huurteenestosaato on rajoittanut lammaontalteenoton tehoa,
ei halytysta saa syntya.

Em. tapauksissa on halytyspisteiden toimintaan liséattava tarvittaessa li-
saksi viive, jotta tarpeettomilta halytyksilta véaltytddn. Myos muiden pistei-
den toiminnasta riippumattomiin, itsen&isesti toimiviin halytyspisteisiin on
tarvittaessa voitava ohjelmoida viive.

Mikali halytysraja riippuu valvottavan jarjestelman tilasta, tulee kullekin
eri tilalle ohjelmoida omat halytysrajat. Esimerkiksi 2-nopeuksisen tuloil-
makoneen suodattimen paine-eromittaukseen perustuvalle suodatinhaly-
tykselle tulee ohjelmoida omat halytysrajat seka 1/1-teholle etta 1/2-
teholle.

Mikali muissa suunnitteluasiapapereissa ei ole muuta mainittu, ohjelmoi-
daan kaikille esitetyille mittauksille yla- ja alarajahélytykset seké halytys-
viiveet seuraavasti:

mittaus ylaraja alaraja viive

suht.kosteus, kanava 75% Rh 10% Rh 15 min

suht.kosteus, huone 75% Rh 10% Rh 5 min
lampdtila, sis. puhallus  +35 °C +10°C 5 min
lampétila, poistoilma +45 °C +15°C 5 min
lampétila, huone +35°C +10°C 5 min

Liséksi verkostojen painehdlytyksille ohjelmoidaan 5 min viive.

Halytyspisteen toiminta on voitava tarvittaessa sitoa aikaohjelmaan siten,
etta halytys estetdén toimimasta aikaohjelman maaraamana aikana. Sa-
moin halytykset on voitava kytkea tarvittaessa yksinkertaisin toimenpitein
(siirtymaétta esimerkiksi ohjelmointitilaan) pois kaytdsta huoltotdiden tms.

ajaksi.

Halytysvalvonta tapahtuu luokkajakoisesti. Halytysluokkia on vahintaan
kolme:

- kiireellinen halytys (luokka a)
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- yleinen halytys (luokka b)
- huoltoilmoitus (luokka c)

Alustavat halytysluokat on esitetty sdatokaavioissa. Ristiriitahalytykset
ovat b-luokan ja raja-arvohalytykset c-luokan halytyksia, mikali muissa
suunnitteluasiapapereissa ei ole muuta mainittu. Urakoitsijan tulee tar-
kastaa halytysluokat tilaajalta ennen ohjelmointitdiden aloittamista.

3.3.1.5 Mittaukset (Al)

Mittauksia suoritetaan seké jarjestelman omilla anturivahvistinpiireilla ett&
standardiviesteill& (esim. 0...10 V, 0...20 mA, 4...20 mA) toimivilla mitta-
usarvolahettimilla.

Kullekin standardiviestille on oltava erikseen aseteltavissa mittausalue,
anturityyppi, skaalaus, kalibrointi ja Sl-jarjestelman mukainen laatua
osoittava tunnus.

3.3.1.6 Suhteelliset ulostulot (AO)

Kullekin suhteelliselle ulostulolle (sdatélahddélle) asetellaan erikseen toi-
minta-alue, toimisuunta ja Sl-jarjestelman mukainen laatua osoittava tun-
nus.

3.3.1.7 Kolmipisteulostulot

Kolmipisteulostuloja (avaa-seis-sulkee) kaytetdan ohjaamaan erikoisso-
vellutuksiin tarkoitettuja toimilaitteita.

3.3.1.8 Laskurisisadanmenot

Laskurisisadanmenoja kaytetaan maaramittauslaskentoihin. Maaramitta-
ukset toteutetaan kumulatiivisena laskentana ao. energiamittarin antami-
en laskentapulssien perusteella.

Maaralaskennan tulee tapahtua vahintaan kuusinumeroisesti. Desimaali-
pilkun paikka tulostuksessa tulee olla maarattavissa sen mukaan mita
laatuyksikkoa kaytetaan.

Jarjestelmaan tulee olla aseteltavissa laskennan alkuarvoksi sama luku,
joka on vastaavassa paikallisessa maaramittarissa. Kayttopaatteelta tu-
lee olla ndhtavissa seka maaramittarin lukema etta kumulatiivisen las-
kennan tulos.

3.3.2 Kayttéohjelmistot
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Alakeskuksen ohjelmat tulee luokitella eri prioriteettitasoille niin, etta sa-
maa pistetta voi ohjata vain ohjelma, jonka prioriteetti on korkein.

Ohjelmien yksityiskohtaiset toiminnat on tAsmennetty sdattkaavioiden
toimintaselostuksissa.
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Mikali kayttoohjelmiin liitettyja jarjestelmid, koneita tms. on ohjattu kasin
rakennusautomaatiojarjestelman kautta normaalista ohjelmasta poiketen,
tulee ko. jarjestelmien, koneiden tms. palautua seuraavan vuorokauden
alkaessa automaattisesti normaalin ohjelmansa perdan.

3.3.21 Aikaohjelmat

Aikaohjelmaan tulee voida liittad mik& tahansa alakeskuksen piste tai oh-
jelmallinen toiminta. Aikaohjelmia on kahden tyyppisia:

- vuorokausi-viikko -ohjelma
- kalenteriaikaan perustuva ohjelma

Vuorokausi-viikko -ohjelma on rakenteeltaan yhdeksanpaivéinen, jolloin
kullekin viikonpéivalle sekd ohjelmoitavalle vapaapéivélle ja poikkeavalle
tyopaivalle voidaan asettaa omat kdynnistys-pysaytys -aikansa. Vapaa-
paivat ja poikkeavat tyopaivat tulee voida ohjelmoida kalenterivuodeksi
kerrallaan etukateen. N&ita vapaapdivia tulee voida ohjelmoida jarjestel-
maan vahintaan 100 eri paivélle ja poikkeavia tyopdaivia vahintdan 50 eri
paivalle.

Vaatimukset aikaohjelmalle:

- tilamuutos/paiva 8 kpl
- kytkentdaikojen tarkkuus 1 min

Kalenteriaikaan sidotut aikaohjelmat
Kalenteriaikaan sidotut aikaohjelmat perustuvat vuosikalenterin paiva-
maariin ja kellonaikoihin. Aikaohjelma ilmoitetaan pv-kk-vv paivamaarana

ja kayntiin-seis kellonaikoina.

Vaatimukset aikaohjelmille:

- kaynnistys-pysaytys/vuosi 100 kpl
- kytkentdaikojen tarkkuus 1 min
3.3.2.2 Tapahtumaohjelmat

Tapahtumaohjelmia kaytetdan fyysisten ja ohjelmallisten pisteiden ohja-
uksiin, joissa ohjelman k&ynnistymisen ehto on méaaratty.

Ehtoparametreiné ohjelmassa voivat olla fyysiset tai ohjelmalliset pisteet,
aikaohjelmat, vuorokauden ajat, kalenteriaika, mittaustiedot jne.

3.3.2.3 Jaksottaiskayttoohjelmat
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Jaksottaiskayttdohjelmat ohjaavat kay/seis-pisteitd aikaohjelman sisalla
maaritettyjen aikajaksojen mukaisesti. Aikajaksojen lukumé&ara seka kay-
ja seistilojen pituuksien tulee olla erikseen aseteltavissa.
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Jaksottaiskayttoohjelmia voidaan myos kayttaa kuormituksen (esim.
huonelampdtilan) ohjaamana. Talléin ohjelma muuttaa jaksojen sisalla
kéay-seis -aikojen suhdetta kuormitusta kuvaavan suureen (esim. huone-
lampétilan) ohjaamana.

3.3.24 Porrastetun kdynnistyksen ohjelma

Ohjelma kaynnistaa siihen liittyvat kojeet yksitellen hidastettuna palautta-
en ne ao. kayttdohjelmien edellyttamaan tilaan. Kaynnistyskasky anne-
taan ulkoisen tapahtuman perusteella, joita ovat esimerkiksi tilan muutos,
halytys tai ohjelmallinen tapahtuma.

3.3.25 Lammityksen kaynnistysajan optimointiohjelma

Jarjestelman mittaamien ulko- ja huonelampétilojen sek& ohjelmoitujen
laskentaparametrien perusteella optimointiohjelma laskee tuloilmakojeille
optimaaliset k&ynnistysajat ja [ammitysverkostoille vastaavasti optimaali-
set aamukaytdn alkamisajankohdat.

Optimointiohjelmaan tulee voida liittad useita huonelampdtilamittauksia.

Optimointiohjelman tulee kdynnistéda optimoitavat jarjestelmat ns. ylos-
lammityskayttoon siten, etta paivakayttélampaotilat saavutetaan juuri en-
nen paivakayton alkamista. Jarjestelmat siirretdan paivakaytt6on aikaoh-
jelman mukaisesti, vaikka haluttua lampdtilaa ei olisikaan saavutettu.

Ohjelma kaynnistaa optimoitavat jarjestelmat yloslammityskayttéén myos
yOjakson aikana, mikali lAmmitettdvan tilan lampdtila laskee alle asetetun
alarajan. Ohjelman tulee olla toiminnaltaan adaptiivinen.

3.3.2.6 Sahkon huipputehon rajoitusohjelma
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Sé&hkon huipputehon rajoitusohjelma rajaa sahkén huipputehon ennalta
maarattyyn arvoon kytkemalla tarvittaessa ohjelmaan liitettyja kuormia
pois paalta siten, etta aseteltua huipputehoa ei yliteta. Aika, jolta huippu-
teho lasketaan, voi olla ohjelman oma, aseteltavissa oleva mittausjakso
tai mittausjakson tahdistaminen voidaan toteuttaa ulkopuolisilla (esim.
energiamittarin antamalla) tahdistuspulssilla.

Rajoitusohjelma laskee mittausjakson aikana saanndllisin valiajoin kWh-
mittarin antamien kWh-pulssien tai suoran tehomittauksen perusteella,
tullaanko mittausjakson huipputeho ylittAmaan energiakulutuksen kehi-
tyksen ollessa mittaustietojen mukainen seka tekee tarvittavat ohjaukset.
Mittausjakson paatyttya tai kulutuksen niin salliessa jo aiemminkin rajoi-
tusohjelma antaa kaskyn kuormien takaisinkytkennésta asteittain ja hi-
dastettuna.

Lyhyiden haitallisten pysaytys/kaynnistys -jaksojen estamiseksi ohjel-
massa on oltava erillinen ohjauspistekohtainen aikaviive pitamaan ko.
kuorma katkaistuna ainakin ko. aikaviiveen verran, kuitenkin siten, etta
katkaisulle asetettua maksimiaikaa ei ylitetd. Kun ko. kuorma kytketaan
katkaisun jalkeen uudelleen paélle, tulee sen olla kytkettynd vahintaan
asetellun minimiajan.
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Rajoitusohjelman tulee automaattisesti muuttaa kuormien kytkentajarjes-
tysta siten, ettd samaa kohdetta ei kytketd perakkaisind mittausjaksoina
toistuvasti pois paalta. Ohjelmaan liitetyt kuormat tulee voida luokitella
vahintdan neljaén tarkeysluokkaan.

3.3.2.7 Saatdohjelmat
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Séaatbohjelmilla toteutetaan LVI-jarjestelmien sdatd ns. DDC-saatoina.
Séaatbohjelman tulee voida ohjata mitd tahansa jarjestelman alakeskuk-
seen liitettyd ohjauspistetta tai muuttaa sen ohjelmistossa olevaa tai vaa-
dittua ohjelmallista pistetta tai parametria.

Séaatbohjelmille asetettavia vaatimuksia:

- P-, Pl-, PID-saadot

- sarjasaato vahintddn 5 portaalle; kullekin aseteltavissa omat sdatopa-
rametrit

- kaskadisaadot

- kompensointisaadot; kompensoinnin vaikutus tulee olla maariteltavis-
sa murtokayralla (aseteltavissa vahintddn 3 pisteen avulla)

- min- ja max- rajoitustoiminnat; vahintaan 2 kpl/saatopiiri

- asetusarvon siirto "kuollut alue” portaiden valilla (esim. lammi-
tys/jaahdytys)

- mittausten min-, max- ja keskiarvovalinnat
- asetusarvojen siirrot ja kuolleet alueet portaiden valilla
- aseteltavat viiveet

- sdatdohjelmien saatbaikavalin (sdadon mittauksien ja ohjauksien péi-
vitysnopeus) on tarvittaessa oltava < 2 s

Kaikki saatopiiri- ja sdatéfunktiomuodostukset sekéa parametriarvojen
maaritykset tulee voida suorittaa kayttopaatteen nappaimistolta. Syotetyt
saatdohjelmat tallennetaan myds keskusyksikdn massamuistille nopeaa
uudelleen latausta varten alakeskushairididen jalkeen.

lImastointijarjestelmien sdadodn toiminnan tulee tayttaa SFS-
standardeissa SFS 5768 ja SFS 5769 esitetyt ilmastointijarjestelmien
saadon toiminnalle asetettavat vaatimukset.

Kaksinopeuksisten tuloilmakoneiden kummallakin nopeudella tulee olla
omat saatimensa, joilla on omat, aseteltavissa olevat viritysparametrit.
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Lammitysjarjestelmien saadon toiminnan tulee tayttdd Lampdlaitosyhdis-
tys ry:n julkaisun K1/1992 "Rakennusten kaukolammitys, Maaraykset ja
ohjeet” mukaiset lammitysjarjestelmien saadon toimintavaatimukset.

3.3.2.8 Laskentaohjelmistot

Laskentaohjelmistoilla lasketaan mittausarvoista projektikohtaisia suurei-
ta sek& muodostetaan jarjestelméan sisalla riippuvuuksia ja yhtaloita, joita
ei ole otettu huomioon edelld selostetuissa ohjelmissa.

Ohjelmistoilla tulee voida laskea kaikki matemaattiset perusfunktiot ja
ratkaista loogisia lausekkeita. Tyypillisia sovellutuksia ovat mm.:

keskiarvon laskenta

liukuvien raja-arvojen laskenta
LTO:n hyodtysuhteen laskenta
astepaivéaluvun laskenta

- Jne.

Laskentaohjelmien tuloksia tulee voida kayttdd ohjelmallisina pisteina ja
niiden sisdltamaa tietoa kasitella ja hytdyntaa jarjestelmassa fyysisten
pisteiden kaltaisina.

3.3.29 Alakeskusten diagnostiikkaohjelmisto

Alakeskuksiin tulee sisaltya niiden toimintaa valvova ohjelmisto, joka pal-
jastaa alakeskuksessa ja niihin liitetyissa antureissa esiintyvat toiminta-
hairi6t. Havaitut hairiét ilmaistaan oheislaitteille tulostuvalla halytyksella.

Ainakin seuraavien hairididen tulee paljastua ohjelmiston toimesta ja tu-
lostua halytyksina:

- viestinsiirtohairiot

- alakeskusmoduulien toimintahairiot

- mittausviestin poistuminen alueelta
- indikointi alakeskusohjelmiston pysahtymisesta.

Jarjestelméahéalytykset tulee voida tarvittaessa tulostaa erilliselle kirjoitti-

melle, johon tulostuvat vain jarjestelmahalytykset, sisdén- ja uloskirjoit-
tautumiset sekd muut jarjestelmatoiminnot.

4. DOKUMENTOINTI

4.1 Suunnitteluasiapaperit

Suunnitelmapiirustukset ovat ohjelmapiirustuksia hankintahinnan ja lait-
teistojen laadun maarittelya varten.

Mikali toteutusperiaatteet ja asennustapa eivat kdy selville tydselityksesta
ja hankekohtaisista suunnitteluasiapapereista tai mikali ne ovat tulkin-
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nanvaraisia, on urakoitsija velvollinen selvittdmaéan ne ennen asennus-
téiden aloittamista.

4.2 Rakennuttajan toimittamat |ahtotiedot

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle ennen ohjelmointitdiden aloittamista
ohjelmointitydssa tarvittavat lahtotiedot kuten esimerkiksi:

- aikaohjelmien kaynnistys- ja pysaytysajat

- kayntiaikalaskentaan perustuvien huoltohalytysten halytysrajat

- tybselityksessé esitettyjen mittausten halytysrajojen ja -viiveiden li-
saksi tarvittavat muiden mittausten halytysrajat ja -viiveet

- halytystulostuksiin liittyvat toimintaohjeet

- yms.

Urakoitsija on velvollinen ennen ohjelmointitdidensa aloittamista selvitta-
maan em. tiedot rakennuttajalta.

4.3 Urakoitsijan laatimat piirustukset

Ty6- ja loppupiirustusten laadinnassa ja dokumentoinnin yksityiskohdista
tulee sopia rakennuttajan kanssa.

Piirustukset tulee laatia voimassa olevien SFS-standardien mukaisesti.

43.1 TyoOpiirustukset

Urakoitsijan tulee tdydentaa ja tarvittavilta osin korjata suunnitelmapiirus-
tukset kayttamidan laitteita ja asennuksia vastaaviksi, mikali urakoitsija
on toteutuksessaan poikennut tehdyista suunnitelmista.

Urakoitsijan on liséksi tehtava tarvittavat tyopiirustukset asennustdidensa
suorittamista varten. Tyopiirustukset tulee tehda siten, ettd rakennuttaja
ja muut urakoitsijat voivat niiden perusteella tehda omia asennuksiaan
koskevat tyopiirustukset ja asennussuunnitelmat.

Urakoitsijan on tehtdva ainakin seuraavat piirustukset ja selvitykset:

- luettelo 230 V jannitesy6ton tarvitsemista laitteista

- ohjeet laitteidensa kaapelointia varten

- alakeskusten kytkentataulukot

- alakeskusten piirikaaviot

- periaatepiirustukset rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyvista ryh-
makeskuskytkenndista

- venttiililuettelot

Tybmaalla tulee olla piirustussarja, johon merkitdédn asennusaikaiset
muutokset sekd muutospaivamaara ja muutoksentekijan allekirjoitus.

4.3.2 Loppupiirustukset
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Loppupiirustukset tehd&&n suunnitelma- ja tydpiirustuksia tdydentamalla
ja korjaamalla seka tarvittaessa uudestaan piirtdmalla.

Automaatiosuunnittelijan laatimiin piirustuksiin urakoitsija tekee "puna-
kynamerkinnat” toteutuksen aikana tulleista muutoksista ja tarkennuksis-
ta. Naiden piirustusten osalta "punakynamerkinnat” siirretdan loppupiirus-
tuksiin tilaajan toimesta. Muut luovutettavat loppupiirustukset tekee ko-
konaisuudessaan urakoitsija.

Saatokaavioihin tulee taydent&é valittujen saatdventtiilien tekniset arvot
seké koneiden ja jarjestelmien vaikutusalueet tulee tarkentaa urakkasuo-
rituksen loppuvaiheen tilannetta vastaaviksi. Kaikki urakka-aikana suun-
nitelma- ja tyopiirustuksiin tulleet muutokset ja tdydennykset siirretdan
loppupiirustuksiin.

Urakoitsijan tulee luovuttaa ainakin seuraavat loppupiirustukset suunni-
telma-aikataulun mukaisesti:

- Alakeskusten, moduuli- ja rivilitinkoteloiden piste-, kaapeli- ja kytken-
taluettelot

- hankkimiensa ja asentamiensa laitteiden piiri- ja johdotuskaaviot

- konehuoneiden ulkopuolisten saatdlaitteiden paikantamispiirustukset
esitettyna tasokuvissa

- saatbkaaviot

- sAato- ja virityskayrat parametreineen (esim. rakennusautomaatiojar-
jestelman mittausseurannan avulla laaditut kdyrat mittausseurantaoh-
jeen mukaisesti)

- venttiililuettelot

- laite-erittelyt

- taajuusmuuttajien kayttbonottoparametrit tallennettuna CD-
levykkeelle taajuusmuuttajavalmistajan ohjelmiston ymmartdmassa
muodossa. Mikéli ohjelmisto ei ole yleisesti saatavilla, tulee ohjelmis-
to toimittaa ko. CD-levykkeella.

- viranomaisten leimoilla varustetut lupapiirustukset ja niihin liittyvat lu-
vat

- viranomaisten tarkastuspoytakirjat

- kohteesta laaditut tarkastuspoytéakirjat

Kaikista luetelluista piirustuksista toimitetaan paperikopiot jaljempéana
kohdassa "Luovutuskansiot” esitetyssa laajuudessa.
Liséksi urakoitsija vie em. asiakirjat ja piirustukset projektipankkiin.

Piirustukset toimitetaan rakennuttajalle hyvaksyttaviksi ennen niiden
kopiointia.

Sahkoisessa muodossa luovutettavien asiakirjojen tulee noudattaa CAD-
suunnitteluohjetta.

4.3.3 Muut luovutettavat asiakirjat

Loppupiirustusten lisdksi tulee urakoitsijan toimittaa:
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- laitoskohtaisen ohjelmiston varmuuskopiot CD-levykkeella

- CD -ohjelmalevykkeet kahtena (2) sarjana loppudokumentoinnista

- laite-esitteet, kayttd- ja huolto-ohjeet seka takuutodistukset kaikista
urakkaan kuuluvista laitteista

- kayttajan kasikirja paivitettyna vastaamaan urakan suoritusajankoh-
dan tilannetta.

Kaiken luovutettavan materiaalin tulee olla suomenkielista.

434 Luovutuskansiot

Urakoitsija laatii seuraavat kiinteistokohtaiset luovutuskansiot:
alakeskuskohtaiset kansiot (1 sarja)

- alakeskuskohtaisiin kansioihin keratdan kohdassa 4.3.2 esitetyt pii-
rustukset ja asiakirjat lukuunottamatta
- sAéato- ja virityskayrat parametreineen (esim. rakennusautomaa-
tiojarjestelman trend-seurannan avulla laaditut kayrat)
- venttiililuettelot
- laite-erittelyt.

Alakeskuskohtaiset kansiot sijoitetaan valvonta-alakeskusten oviin.

kohdekohtaiset kansiot (2 sarjaa)

- kohdekohtaisiin kansioihin keratdan edelld kohdassa 4.3.2 esite-
tyt piirustukset ja asiakirjat kaikista ko. kohteessa olevista alakes-
kuksista.

Ko. piirustukset joko piirretddn uudestaan tai tehdaan tarvittavat korjauk-
set jo olemassa oleviin piirustuksiin siten, ettd esimerkiksi tasokuva on
ajan tasalla kaikkien ko. tasolla sijaitsevien sdatélaitteiden osalta (sekéa
ko. urakan yhteydessa hankittujen ettd jo aiemmin hankittujen saatolait-
teiden osalta).

laite-esitteet kansio (1 sarjaa)
laite-esite kansiota tAydennetdan kunkin urakan yhteydessa siten, etta

kansiossa on kaikkien laite-erittelyssa esitettyjen saatolaitteiden laite-
esitteet.

435 Huoltokirjatiedot
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Urakoitsija toimittaa urakkaansa kuuluvien laitteiden huoltokirjaan tarvit-
tavat tiedot huoltokirjasiséllon mukaisina.

Huoltokirjasisallosta on saatavilla tietoa kunnan edustajalta rakennuskoh-
teisiin tutustumisen yhteydessa.



