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TOIMINTASELOSTUS

1. KAYTTO

1.1. Tehtava

Koneen tehtavana on hoitaa tilan ilmanvaihto ja jaghdytys.
1.2. Kayntiaikakayttd

Poistoilmapuhaltimien kahta puhallinkohtaista kayntitehoa ohjataan kumpaakin omalla aikaohjelmallaan, joissa on
mahdollisuus véhintéan viiteen aikakanavaan.

Tuloilmapuhaltimen neljaa kayntitehoa ohjataan poistoilmapuhaltimien kayntitehojen mukaisesti.

Kayntitehot ovat:

e  Tuloilmapuhallin TFO1 kay pienimmalla kayntiteholla, kun poistoilmapuhaltimet PFO1 ja PF02 kayvat
pienemmalla kayntiteholla.

e  Tuloilmapuhallin TFO1 kay osateholla, kun poistoilmapuhallin PFO1 kdy pienemmalla kayntiteholla ja
poistoilmapuhallin PF02 ké&y suuremmalla kayntiteholla.

e  Tuloilmapuhallin TFO1 kay osateholla, kun poistoilmapuhallin PF02 kay pienemmalla kayntiteholla ja
poistoilmapuhallin PFO1 k&y suuremmalla kayntiteholla

e  Tuloilmapuhallin TFO1 kdy suuremmalla kayntiteholla, kun poistoilmapuhaltimet PFO1 ja PF02 kayvat
suuremmalla kayntiteholla.

Tuloilmapuhaltimen kayntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot ovat erikseen aseteltavissa jarjestelmasta
ja ne asetellaan iimamaaramittausten perusteella.

Poistoilmapuhaltimien kayntitehoja vastaavat sdatdviestit ovat erikseen aseteltavissa jarjestelmasta ja ne asetellaan
ilmamaaramittausten perusteella.

1.3. Loma-aikakayttd
Jarjestelmasta on valittavissa, vaikuttaako rakennuksen loma-aikaohjelma koneen toimintaan. Koneen
kayntiaikakaytt® ei ohjaa koneen kayntia loma-aikaohjelmaan aseteltuna aikana, kun valinta on voimassa. Valinta on

tehtévissa kummallekin kayntiteholle erikseen. Loma-aikaohjelman kytkentaajat ja valinta varmistetaan tilaajalta.

1.4. Kayntitehon rajoitus

Kone voi korkeintaan kayda ulkolampétilan UTO1TEOO maé pienen ja suuren kayntitehon valisella
kayntiteholla (Kuva: Tehonrajoitus). Kéyntitehon rajoitus on kdytossa ainoastaan tulo- ja poistopuhaltimien kdydessa
suuremmalla kayntiteholla.

Ulkolampétilana koneen toiminnoissa kaytetdan ohjelmallista lampétilaa UTO1TEOQO joka on mittausarvoltaan
pienempi lampétiloista UTO1TEOL ja UTO1TEO2.

1.5. Jatkoaikakayttd

Poistoilmapuhallin PFO1 kaynnistyy kaikkina aikoina suurelle kayntiteholle ajastinkellosta KS20-B100 aseteltavaksi
ajaksi (esim. 0...4 h).

Poistoilmapuhallin PF02 kaynnistyy kaikkina aikoina suurelle kayntiteholle ajastinkellosta KS21-B100 aseteltavaksi
ajaksi (esim. 0...4 h).

1.6. Yotuuletuskayttd

Kone kaynnistyy kaynti- ja jatkoaikojen ulkopuolella ydtuuletusaikaohjelmaan aseteltavana aikana
yotuuletustoiminnon ehtojen mukaisesti. Aikaohjelman kytkentaaika asetellaan kaikkina vuorokausina 01:00-06:00.

2. KAYNTI- JA VAROTOIMINNOT

2.1. Kayntitoiminnot

nnot ohjaavat laitteiden keskinaisté toimintaa normaalissa tilanteessa eivéatka esta laitteiden mahdo
kasikayttoa. Kasikaytto ei kuitenkaan ole suositeltava kayttétoimenpide.

2.1.1. Puhaltimet

Puhaltimet TFO1, PFO1 ja PFO2 kaynnistetaédn rinnan taajuusmuuttajilla SC01, SC02 ja SC03. Kaikille puhaltimille on
taajuusmuuttajilta aseteltavat kiihdytys- ja hidastusajat (1 min). Mikali jokin puhaltimista ei tottele kayntiin ohjausta,
ohjataan kaikkia puhaltimia aseteltavalla minimiviestilla (esim. 10 %).

2.1.2. Pumppu

Lammityspatterin pumppu PU40 kay jatkuvasti.

2.1.3. limapellit

Konetta kaynnistettaessa avataan r. Imapeltia FGO1 (esim. 1 min) ennen puhaltimien kdynnistamista.
Tuloilmapuhaltimen TFO1 kaydesséa avataan raitisilmapeltia FGO1. Poistoilmapuhaltimen PF01 kaydesséa avataan
poistoilmapeltia FG30 ja poistoilmapuhaltimen PF02 kdydessa avataan poistoilmapeltida FG31. Koneen ollessa
pysahtyneena ohjataan pelteja kiinni.

2.1.4. Saatojen toiminta

Koneen kdydessa saadoét ovat ohjattuina kaynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). Muulloin s&adét ovat ohjattuina
pysahdyksen aikaiseen tilaansa (Kohta 4).

Lammitys- ja jadhdytyssaatdjen toiminnat lukitaan ristiin siten, ettd yhden saadon toimiessa on toinen saadoista
pakotettuna minimitilaansa. Taman liséksi lukitaan lammitys- ja jadhdytyssaatdjen asetusarvot siten, etta
lammitysséato ei voi saada korkeampaa asetusarvoa kuin jadhdytyssaato.

2.1.5. Yotuuletus

Kone kaynnistyy yo6tuuletuskaytélle, kun huonelampdtila TE20-B100 ylittda aseteltavan raja-arvon (esim. +22 °C)
ulkolampotilan UTO1TEOO ollessa aseteltavan arvon verran (esim. 5 °C) huonelampétilaa matalampi.
Yotuuletuskaytolla kone kdy suurimmalla kayntiteholla. Kone pyséhtyy huonelampétilan laskettua alle aseteltavan
raja-arvon (esim. +20 °C). Yo6tuuletus ei voi kaynnistya, kun ulkolampétilan UTO1TEQO aseteltavan aikavalin (esim.
24 h) keskiarvo on alle aseteltavan arvon (esim. +12 °C).

2.2. Varotoiminnot

Varotoiminnot ovat aina voimassa. Puhaltimet TFO1, PFO1 ja PFO2 eivat voi kayda ja niiden kasikaytto estetaan
varotoiminnon lukittua koneen kaynnin. Puhaltimet voivat kaydéa varotoiminnon poistuttua ilman erillista kuittaamista,
ellei varotoiminnon kohdalla ole muuta mainittu.

2.2.1. Lammityspatterin pumppu

Kone ei voi kdayda, mikali [ammityspatterin pumppu PU40 on pysahtyneena.

2.2.2. Tuloilman ali- ja ylilampd
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Kone ei voi kayda, mikali lammityspatterin jalkeinen lampétila TEO4 alittaa tai tuloilman lampétila TE10 ylittaa
toiminnolle aseteltavat raja-arvot (esim. +10 °C ja +45 °C). Lampétilan on palattava rajojen sisépuolelle ja toiminto
on kuitattava jarjestelmasta tai kuittauspainikkeella HS01 koneen kaynnistamiseksi uudelleen.

2.2.3. Jaatymissuoja

Kone ei voi kayda, mikali lammityspatterin paluuveden lampotila TE45 alittaa ohjelmasta aseteltavan raja-arvon.
Lampétilan on noustava yli raja-arvon ja jaatymissuojatoiminto kuitattava kuittauspainikkeelta HSO1 koneen
kaynnistamiseksi uudelleen.

Kone ei voi kdyda ja lammitysventtiili TV45 ohjataan aseteltavaan turva-asentoon (esim. 5 %), mikali
lammityspatterin paluuvesianturin lampotila TE45 ylittda ohjelmasta aseteltavan anturivika-arvon.

2.2.4. limastoinnin pysaytys
Kone ei voi kdyda, mikali ilmastoinnin pysaytyspainike TH66HS20 on painettuna.

2.2.5. IV-verkoston hairio

Kone ei voi kayda, mikali lammitysjarjestelman IV-verkoston hairié on toimineena (ks. lammitysjarjestelman
saatdkaavio). Kone voi kaynnistya uudelleen asteltavan viiveen kuluttua (esim. 2 min) IV-verkoston hairio
poistumisen jalkeen.

2.2.6. Palonrajoitus

Kone ei voi kayda, mikali palopeltien valvontajarjestelma (ks. jarjestelméan saatokaavio) antaa kaskyn pysayttaa
iimastointi.

2.2.7. Turvakytkimet

Laite ei voi kdyda ja sen kayntitilatieto poistuu, mikali ao. laitteen turvakytkin ZS on kaannettyna 0 -asentoon.

3. KONEEN KAYDESSA

3.1. Saatéohjelmat

3.1.1. Tuloilman lammityksen s&aat6

Tuloilman lampétila TE10 pidetddn asetusarvossaan. Lammitystarpeen noustessa saatd kasvattaa apusaadon TE04

asetusarvoa aseteltavalla alueella (esim. +15...+35 °C). Apusaato pitaa lammityspatterin jalkeisen lampdtilan TE04
asetusarvossaan kasvattamalla lammitystarpeen noustessa lammityspatterin tehoa vent

3.1.2. Tuloilman jaahdytyksen saato

Tuloilman jadhdytyksen saato sallitaan, kun ulkolampétila UTOLTEOO nousee yli aseteltavan raja-arvon (esim. +12
°C) ja mikali jokin poistoilmapuhaltimista PFO1 tai PF02 kay suuremmalla kayntiteholla. Tuloilman lamp
pidetaan erillisessa jaahdytyssaadon asetusarvossaan. Jaahdytystarpeen noustessa saato kaynnistaa ensin
jaahdytyskoneikon JKO1 ja kasvattaa sitten koneikon tehoa. Jaahdytyskoneikkoa ohjattaessa on se kaynnistettyna
tai pysdytettyna aina vahintaan aseteltavan viiveen ajan (esim. 5 min). Viiveen toiminnassa ollessa on tuloilman
lammityksen saadon toiminta estettyna.

3.1.3. Tuloilman lampétilan asetusarvo

Tuloilman lampétilan TE10 lammitys- ja jadhdytyssaatdjen asetusarvot maaraytyvat huonelampétilan TE20-B100

perusteella (Kuva: Huonekompensointi).
3.1.4. Kanavapaineiden saatd

Tuloilmakanavan paine PE10 pidetaéan koneen kayntitehon mukaisessa asetusarvossaan. Tarpeen noustessa saato
kasvattaa tuloilmapuhaltimen TFO1 nopeutta taajuusmuuttajalla SCO1.

Tuloilmakanavan paineelle annetaan poistoilmapuhaltimien PFO1 ja PF02 kayntia vastaava asetusarvo (pieni-pieni),
(pieni-suuri), (suuri-pieni), (suuri-suuri) kohdan 1.2 mukaisesti.

3.1.5. Lammityspatterin paluurajoitussaato

Rajoitussaato avaa venttiilia TV45 lammityspatterin paluuveden lampétilan TE45 laskiessa alle rajoitussaadon
kayntiaikaisen asetusarvon (esim. +12 °C).

3.2. Laskentaohjelmat
3.2.1. Kayntiaikalaskennat

Tulo- ja poistoilmapuhallinten TFO1, PF0O1 ja PF02 kumulatiivista kayntiaikaa (h) lasketaan ohjelmassa. Laskuri on
nollattavissa jarjestelmasta.

Lammityspatterin pumpun PU40 kumulatiivista kayntiaikaa (h) lasketaan ohjelmassa. Laskuri on nollattavissa
jarjestelmasta.

4. KONEEN OLLESSA PYSAHDYKSISSA
4.1. Laitteiston tila

Puhaltimet ovat pyséhtyneina seka laitteet ja saadot ohjattuina kaynti- ja lukitustoimintojensa mukaisesti
pysahdyksen aikaiseen tilaansa.

4.2, Saatdohjelmat
4.2.1. Lammityspatterin paluurajoitussaato

Rajoitussaatd avaa venttiilia TV45 lammityspatterin paluuveden lampétilan TE45 laskiessa alle rajoitussaadon
pysahdysaikaisen asetusarvon (esim. +20°C).

5. OHJELMALLISET HALYTYKSET
5.1. Varotoimintojen halytykset

Lammityspatterin pumpun PU40 lukitustoiminnosta tapahtuu automaatiojarjestelmaan halytys. Halytysta valvotaan
jatkuvasti.

Tuloilman ali- ja ylilampotoiminnoista tapahtuvat automaatiojarjestelmaan héalytykset. Halytyksia valvotaan koneen
kaydessa.

Jaatymissuojatoiminnosta tapahtuu automaatiojarjestelmaén halytys. Halytysté valvotaan jatkuvasti.

limastoinnin pysaytyskytkimen ohjaamasta pysaytyksesta tapahtuu automaatiojarjestelmaan halytys. Halytysta
valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaamasta ilmastoinnin pysaytyksesta tapahtuu automaatiojarjestelmaan halytys. Halytysté valvotaan

T A MP E R E E N

TILAPALVELUT QY

ARKKITEHTUURI- JA TALOTEKNIIKKASUUNNITTELU

Pos.

Muutospvm. | Muutoksen kuvaus FRENCKELLINAUKIO 2K PL 1000 33101 TAMPERE

PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT | o\ 0 TARK

TULOILMAKONE TK04 RALU [ MuuToS

PALVELUKEITTIO IR [

SAATOKAAVIO Y0 NO PIR NO LEHTI
M 1.10.2020 | 20410130.719 | A30004 3/6




jatkuvasti. Halytyspisteet ohjelmoidaan TIPA:n halytyspisteiden ohjelmointiohjeen viimeisimman voimassa olevan version

mukaisesti.

5.2. Raja-arvohalytykset

Suodattimien paine-eromittauksien PEO1 perusteella tapahtuvat suodatinhalytykset. Automaatiojarjestelmaan

tapahtuu suodatinhéalytys, mikali suodattimen paine-ero kasvaa yli aseteltavan raja-arvon. Halytyksia valvotaan

koneen kdydessa. Automaatiojarjestelmaan tapahtuu héalytys, mikali tuloilman lampétila TE10 poikkeaa yli tai alle

aseteltavan poikkeaman verran asetusarvostaan. Alipoikkeaman raja-arvo lasketaan lammityssaadon asetusarvosta

ja ylipoikkeaman raja-arvo jaahdytyssaadon asetusarvosta. Halytyksia valvotaan koneen kaydessa.

Automaatiojarjestelmaan tapahtuu hélytys, mikali lammityspatterin jalkeinen tuloilman lampétila TEO04 poikkeaa yli tai

alle aseteltavan poikkeaman verran asetusarvostaan. Ylipoikkeaman raja-arvo on aina vahintaan aseteltavan

verran (esim. +5 °C) korkeampi kuin ulkolampétila UTO1TEOO. Halytyksia valvotaan koneen kaydessa.

Automaatiojarjestelmaan tapahtuu halytys, mikali tuloilmakanavan paine PE10 poikkeaa yli aseteltavien

poikkeamien verran asetusarvoistaan. Halytyksia valvotaan koneen kaydessa.

Huoneilman lampdétilan TE20 ohittaessa ala- tai ylaraja-arvonsa, tapahtuvat automaatiojarjestelmaan halytykset.

Halytyksia valvotaan jatkuvasti.

5.3. Ristiriitahalytykset

Automaatiojarjestelmaan tapahtuvat taajuusmuuttajilta SC01, SC02 tai SCO3 ristiriitahalytykset. Halytyksia valvotaan

jatkuvasti.

5.4. Laitevikahalytykset

Ajastinkytkimen KS2x-B100 oltua yhtéjaksoisesti toiminnassa yli aseteltavan ajan (esim. 12 h), tapahtuu

automaatiojarjestelmaan halytys.

6. HALYTYSLUOKAT JA VIIVEET

6.1. Luokan 1 halytykset (kiireellinen) :

- Lammityspatterin pumpun lukitustoiminnon halytys, 5 sek

- Jaatymisvaarahalytys, 5 sek

- Tuloilman ali- ja ylilampohalytykset, 5 sek

6.2. Luokan 2 halytykset (vika) :

- Puhaltimien ristiriitahalytykset, 30 sek

- Kanavapaineiden ali- ja ylipoikkeamahalytykset, 60 sek

6.3. Luokan 3 halytykset (huolto) :

- Suodatinhalytykset, 5 min

- Ajastinkytkimen yht&jaksoinen toiminnassa olo, 12 h

7. LITTYVAT OHJEET

Mittausten seurannat ohjelmoidaan TIPA:n mittausseurantachjeen viimeisimman voimassa olevan version

mukaisesti.

Grafiikkakuvat ohjelmoidaan TIPA:n grafiikkakuvaohjeen viimeisimman voimassa olevan version mukaisesti.
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LAITELUETTELO
Mddrg | Jarjestelma Tunnus Laite Tyyppi Alue As.arvo Hdlytysrajat Tekn.tiedot Hankkii | Asentaa HUOM.
1 TKO4 FE70 ILMAMAARALAHETIN . 0...2500 Pa . . 24V AU AU , autom. nollaus
1 TKO4 FGO1 PELLIN TOIMILAITE . Auki / Kiinni . . 24V AU AU jousivoimalla sulkeutuva
1 TKO4 FG30 PELLIN TOIMILAITE R Auki / Kiinni . . 24V AU AU jousivoimalla sulkeutuva
1 TKO4 FG31 PELLIN TOIMILAITE . Auki / Kiinni . . 24V AU AU jousivoimalla sulkeutuva
1 TKO4 HSO1 KUITTAUSPAINIKE R NC . . 24V AU AU varustettu merkkivalolla
1 TKO4 KS20—-B100 | PAIKALLISOHJAUSAJASTIN R 0..4 h . . R AU AU
1 TKO4 KS21-B100 | PAIKALLISOHJAUSAJASTIN R 0..4 h . . R AU AU R
1 TKO4 PEO1 PAINE—EROLAHETIN . 0...1000 Pa . virtaus 10 Pa , 24V AU AU paikallisndytslld, autom. nollauksella
yldraja 2x
paine—ero
mitoitusilmamd
drdlld
1 TKO4 PE10 PAINE—EROCLAHETIN . 0...1000 Pa Pl osa xxx Pa, asetusarvo 24V AU AU paikallisndytolld, autom. nollauksella, staattisen paineen mittayhteelld
tdysi xxx Pa +/— 25 Pa
1 TK04 SCO1 TAAJUUSMUUTTAJA . 0..100 % . . 3,0 kW / 400 V AU AU Mitoitus tarkistettava ennen hankintaa
1 TKO4 SC02 TAAJUUSMUUTTAJA . 0..100 % . 5 1,5 kW \ 400 V AU AU Mitoitus tarkistettava ennen hankintaa
1 TK04 SCO03 TAAJUUSMUUTTAJA . 0..100 % . . 1,5 kW / 400 V AU AU Mitoitus tarkistettava ennen hankintaa
1 TKO4 TEO1 LAMPOTILA—ANTURI . —40..+50 C . . . AU AU .
1 TKO4 TEO4 LAMPOTILA—ANTURI . —40...+50 C . alarajoa +5 C , . AU AU keskiarvoanturi pituus vdh. 3 m
yldraja +30 °C
1 TKO4 TE10 LAMPOTILA— ANTURI . —40...+50 C PI, ks. teksti asetusarvo . AU AU
+/—-2°C
1 TKO4 TE20—-B100 | HUONELAMPOTILA—ANTURI . —40...+50 C . alaraja +15 °C . AU AU
, yldraja +35
C
1 TKO4 TE4S PALUUVESIANTURI . 0...4100 "C |P kdy +12 ‘C /| jadtymisvaara . AU PU
seis +20 C +6 °C,
yldraja/vika
+95 °C
2 TKO4 Tl KANAVALAMPOMITTARI . 0..+60 C . . . AU AU
1 TKO4 Tl KANAVALAMPOMITTARI . —40...+60 C . . . AU AU .
1 TKO4 TV45 VENTTILIN TOIMILAITE 2—TIE 0...100% . . 24V AU PU Mitoitus tarkistettava ennen hankintaa
VENTTILILUETTELO
M&drd Jar jestelmd Tunnus Tyyppi Virtaama [dm3/s] Suunn.paine—ero [kPa] Valittu paine—ero [kPa] KVs DN Hankkii Asentaa HUOM.
1 TKO4 TV45 2-TIE ks. LVI=suunnitelmat ks. LVI=suunnitelmat . . . AU PU Mitoitus tarkistettava ennen hankintaa
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