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1. KÄYTTÖ

1.1. Tehtävä

Vedenjäähdytysjärjestelm
än tehtävänä on jäähdytysenergian tuotto ilm

astointijäähdytyksen, palkkijäähdytyksen ja
konvektorijäähdytyksen tarpeisiin.

1.2. K
äyttötilat

Vedenjäähdytysjärjestelm
ä voi toim

ia kahdella käyttötilatoim
innon m

ukaisella käytöllä, kom
pressorikäytöllä tai

vapaajäähdytyskäytöllä.

1.3. K
äyntiinohjaus

Vedenjäähdytysjärjestelm
ä on ohjattuna käyttötilatoim

innon m
ukaiselle käytölle, kun jokin jäähdytysverkostojen

pum
puista IJ01PU

52, PJ01PU
52 ta FJ01PU

52 käy, m
uulloin vedenjäähdytysjärjestelm

ä on pysähdyksissä.

2. KÄYTTÖ
- JA V

AR
O

TO
IM

IN
N

O
T

2.1. K
äyttötoim

innot ja -lukitukset

Käyttötoim
innot ohjaavat laitteiden keskinäistä toim

intaa norm
aalissa tilanteessa eivätkä estä m

ahdollista
käsikäyttöä. Käsikäyttö ei kuitenkaan ole suositeltava käyttötoim

enpide.

2.1.1. V
edenjäähdytysjärjestelm

än VJ01 käyttötilatoim
innot

Vedenjäähdytysjärjestelm
ä siirtyy kom

pressorikäytölle, kun konvektorijäähdytysverkoston läm
pötila FJ01TE52 on

ylittänyt aseteltavan ajan (esim
. 10 m

in) asetusarvonsa lisättynä aseteltavalla arvolla (esim
. 1°C

).

Vedenjäähdytysjärjestelm
ä siirtyy kom

pressorikäytölle m
yös, kun ulkoläm

pötila ylittää aseteltavan raja-arvon (esim
.

+5°C
). U

lkoläm
pötilana käytetään valvom

osta valittua m
ittausta U

T01TE00 (TE01 ja TE02 keskiarvo) tai VJ01TE01
(lauhdutinpuhaltim

ien im
uilm

a).

Kym
m

enen viim
eisintä ulkoläm

pötilan U
T01TE00/VJ01TE01 arvoa, jotka kom

pressorikäytölle siirtym
ishetkellä

vallitsivat, kirjoitetaan ohjelm
an m

uistiin ja lasketaan niistä keskiarvo. Vedenjäähdytysjärjestelm
ä siirtyy

vapaajäähdytyskäytölle, kun ulkoläm
pötila U

T01TE00/VJ01TE01 alittaa täm
än keskiarvon vähennettynä

aseteltavalla arvolla (esim
. 3°C

).

Vedenjäähdytysjärjestelm
än ollessa kom

pressorikäytöllä venttiilit VJ01TV81 ja VJ01TV52 ovat auki ja venttiili
VJ01TV82 kiinni.

Vedenjäähdytysjärjestelm
än ollessa vapaajäähdytyskäytöllä venttiilit VJ01TV81 ja VJ01TV52 ovat kiinni ja venttiili

VJ01TV82 auki.

2.1.2. V
erkostojen käyttötoim

innot

2.1.2.1. Palkkijäähdytysverkosto PJ01

U
lkoläm

pötilana verkostolla käytetään ohjelm
allista läm

pötilaa U
T01TE00 joka on ulkoläm

pötilojen keskiarvo
läm

pötiloista U
T01TE01 ja U

T01TE02.

U
lkoläm

pötilan ylittäessä ohjelm
asta aseteltavan raja-arvon (esim

. +8 ° C
), ohjataan pum

ppu PJ01PU
52

jäähdytyskauden aikaiselle käytölle. U
lkoläm

pötilan alittaessa ohjelm
asta aseteltavan raja-arvon (esim

. +6 ° C
)

ohjataan pum
ppu seis.

Verkoston läm
pötilan säätö on toim

innassa verkoston pum
pun käydessä jäähdytyskauden aikaisella käytöllä,

m
uulloin säätö on ohjattuna m

inim
iasentoonsa.

Jäähdyskauden aikaisella käytöllä pum
ppu on ohjattuna painesäädön m

ukaisesti.

2.1.2.2. IV
-jäähdytysverkosto PJ01

U
lkoläm

pötilana verkostolla käytetään ohjelm
allista läm

pötilaa U
T01TE00 joka on ulkoläm

pötilojen keskiarvo
läm

pötiloista U
T01TE01 ja U

T01TE02.

U
lkoläm

pötilan ylittäessä ohjelm
asta aseteltavan raja-arvon (esim

. +14 ° C
) ja kun valittu m

äärä (esim
. 2kpl)

tuloilm
akoneita pyytää jäähdytystä (TV52 säätö suurem

pi kuin esim
 esim

. 5%
) ohjataan pum

ppu IJ01PU
52

jäähdytyskauden aikaiselle käytölle. Pum
pulla on ohjelm

asta aseteltava pysäytysviive (esim
. 15 m

in). U
lkoläm

pötilan
alittaessa ohjelm

asta aseteltavan raja-arvon (esim
. +12 ° C

) tai tuloilm
akoneiden jäähdytysventtiilien ollessa kiinni,

ohjataan pum
ppu seis.

Verkoston läm
pötilan säätö on toim

innassa verkoston pum
pun käydessä jäähdytyskauden aikaisella käytöllä,

m
uulloin säätö on ohjattuna m

inim
iasentoonsa.

Jäähdyskauden aikaisella käytöllä pum
ppu on ohjattuna painesäädön m

ukaisesti.

2.1.2.2.
Konvektorijäähdytysverkosto FJ01

Konvektorijäähdytysverkoston pum
ppu FJ01PU

52 käy aina painesäädön m
ukaisesti.

Verkoston läm
pötilan säätö on toim

innassa verkoston pum
pun käydessä, m

uulloin säätö on ohjattuna
m

inim
iasentoonsa.

2.1.3. N
estepiirin käyttötoim

innot

Säätöohjelm
a käyttää pum

ppua VJ01PU
80 vedenjäähdytysjärjestelm

än ollessa käyntiinohjattuna
(kom

pressorikäyttö tai vapaajäähdytyskäyttö), m
uulloin pum

ppu on pysähtyneenä. Pum
pulla on ohjelm

asta
aseteltava pysäytysviive (esim

. 15 m
in).

Vedenjäähdytysjärjestelm
än ollessa ohjattuna kom

pressorikäytölle, ohjataan pum
pun VJ01PU

80 tuotto aseteltavalle
teholle. Vedenjäähdytysjärjestelm

än ollessa ohjattuna vapaajäähdytyskäytölle ohjataan pum
pun VJ01PU

80 tuottoa
säätöohjelm

alla.

Säätöohjelm
a ohjaa jäähdytyspuhaltim

ia V
J01LF01...LF06 rinnan pum

pun VJ01PU
80 käydessä, m

uulloin puhaltim
et

ovat pysähtyneinä.

Säätöohjelm
a ohjaa venttiiliä VJ01TV80 pum

pun VJ01PU
80 käydessä, m

uulloin venttiili on kiinni.

2.1.4. Latauspiirin käyttötoim
innot

Pum
ppua VJ01PU

52 ohjataan käyntiin vedenjäähdytysjärjestelm
ää ohjattaessa kom

pressorikäytölle huom
ioiden

käynnistys- ja pysäytysviiveet (esim
. 3 m

in ennen KO
01 käyntiluvan sallim

ista ja esim
. 15 m

in KO
01 käyntiluvan

poistum
isen jälkeen), m

uulloin pum
ppu on pysähtyneenä.

2.1.5. V
edenjäähdytyskoneen käyttötoim

innot

Säätöohjelm
a sallii vedenjäähdytyskoneikon V

J01KO
01 käyntiluvan pum

pun VJ01PU
80 onnistuneesti käynnistyttyä

järjestelm
än ollessa ohjattuna kom

pressorikäytölle. Vedenjäähdytyskoneikon käyntilupa on estettynä m
ikäli pum

ppu
VJ01PU

80 on vikatilassa tai siltä ei saada käyntitilatietoa. Vedenjäähdytyskoneikon käyntilupa on annettuna aina
vähintään aseteltavan ajan (esim

. 8h).



2.2. V
arotoim

innot ja -lukitukset

Laitteet eivät voi toim
ia ja niiden käsikäyttö estetään varotoim

innon lukittua laitteiden toim
innan. Laitteet voivat

toim
ia uudelleen vasta sen jälkeen, kun varotoim

innon aiheuttaja on poistunut ja toim
into on kuitattu

rakennusautom
aatiojärjestelm

ästä, ellei toim
innon kohdalla ole m

uuta m
ainittu. Varotoim

innot ovat voim
assa

kum
m

allakin käytöllä ellei toim
innon kohdalla ole m

uuta m
ainittu.

2.2.1. Jäätym
issuojatoim

into

Jäähdytyspuhaltim
et VJ01LF01...06 ja nestepiirin pum

ppu VJ01PU
80 pysähtyvät sekä venttiili VJ01TV80 sulkeutuu,

kun läm
pötila V

J01TE80 alittaa aseteltavan raja-arvon (esim
. +2°C

) tai läm
pötila VJ01TE56 alittaa aseteltavan

raja-arvon (esim
. +4°C

).

2.2.2. Jäähdytyspuhallinten suojatoim
into

Jäähdytyspuhaltim
et on varustettu puhallinkohtaisilla läm

pöreleillä. Puhaltim
en vikaantuessa läm

pörele laukeaa ja
aiheuttaa yhteishälytyksen.

2.2.3. K
om

pressorin suojatoim
into

Vedenjäähdytyskone ei voi saada käyntilupaa, kun läm
pötila V

J01TE80 on alle aseteltavan raja-arvon (+17°C
).

Toim
into ei edellytä kuittaam

ista rakennusautom
aatiojärjestelm

ästä.

2.2.4. V
edenjäähdytyskoneen sisäiset suojatoim

innot

Vedenjäähdytyskoneen sisäinen autom
atiikka ei voi käynnistää kom

pressoria, m
ikäli lauhdutus- tai latauspiirissä ei

havaita riittäviä virtauksia tai kun m
uu koneen sisäinen suojatoim

into estää kom
pressorin käynnin ja aiheuttaa

yhteishälytyksen. Toim
innot on kuvattu tarkem

m
in vedenjäähdytyskoneen dokum

entaatiossa.

2.2.5. K
ondensointivaara

M
ikäli palkkijäähdytysverkoston PJ01 jäähdytysputkenpinnassa havaitaan kondensointia PJ01M

E20, tapahtuu
kondensointihälytys ja pum

ppu PJ01PU
52 pysäytetään. N

orm
aalitoim

innon palauttam
iseksi ja pum

pun
käynnistäm

iseksi uudelleen on hälytyksen poistuttava ja toim
into kuitattava järjestelm

ästä.

3. VED
E

N
JÄÄH

D
YTYS

JÄR
JESTE

LM
ÄN

 K
ÄYD

ESSÄ

3.1. N
estepiirin säätö

Läm
pötila VJ01TE80 pidetään asetusarvossaan. Säätö ohjaa venttiiliä VJ01TV80.

Vedenjäähdytysjärjestelm
än ollessa ohjattuna kom

pressorikäytölle, asetusarvo m
ääräytyy ulkoläm

pötilan perusteella
(kuva 1).

Vedenjäähdytysjärjestelm
än ollessa ohjattuna vapaajäähdytyskäytölle, pyritään pitäm

ään läm
pötila VJ01TE56

asetusarvossaan. Jäähdytystarpeen noustessa säätö kasvattaa apusäädön VJ01TE80 asetusarvoa aseteltavalla
alueella (esim

. +4…
+15 °C

).

Läm
pötila VJ01TE82 pidetään asetellun verran (esim

. 1°C
) läm

pötilan VJ01TE80 asetusarvoa korkeam
m

assa
asetusarvossa. S

äätö ohjaa jäähdytyspuhallinten VJ01LF01...LF06 nopeutta.

3.2. Latauspiirin säätö

Vedenjäähdytyskoneen sisäinen autom
atiikka pitää rakennusautom

aatiojärjestelm
än rinnakkaisella m

ittauksella
VJ01TE53 m

itatun läm
pötilan asetusarvossaan ohjaam

alla sisäisten m
ittaustensa perusteella kom

pressorikäytön
tehoa, kun vedenjäähdytyskoneen käyntilupa on annettuna. R

akennusautom
aatiojärjestelm

ästä voidaan m
uuttaa

läm
pötilan asetusarvoa koneen autom

atiikalle ulkoläm
pötilan perusteella (Kuva 2).

3.3. Palkkijäähdytysverkoston säätö

Läm
pötila PJ01TE52 pidetään asetusarvossaan. P

J01TE52 asetusarvo m
ääräytyy ulkoläm

pötilan perusteella (kuva
3). S

äätö ohjaa venttiiliä PJ01TV52.

Tuloilm
akoneen TK02 IV

-kanaviston poistoilm
an kosteuden P

J01M
E30-A114 ja -läm

pötilan PJ01TE30-A114
perusteella lasketaan poistoilm

an kastepiste. Palkkiverkoston m
enoveden läm

pötila pidetään vähintään raja-arvon
verran (esim

. 0,5°C
) korkeam

pana kuin laskettu kastepiste.

Verkoston paine-ero PJ01PE
52 pidetään asetusarvossaan. S

äätö ohjaa pum
ppua PJ01PU

52 taajuusm
uuttajan

PJ01SC
01 välityksellä.

3.4. Ilm
astointijäähdytysverkoston säätö

Verkoston paine-ero IJ01PE
52 pidetään asetusarvossaan. S

äätö ohjaa pum
ppua IJ01PU

52 taajuusm
uuttajan

IJ01SC
01 välityksellä.

3.5. K
onvektorijäähdytysverkoston säätö

Läm
pötila FJ01TE52 pidetään asetusarvossaan. Säätö ohjaa venttiiliä FJ01TV52.

Verkoston paine-ero FJ01PE
52 pidetään asetusarvossaan. S

äätö ohjaa pum
ppua FJ01PU

52 taajuusm
uuttajan

FJ01SC
01 välityksellä.

3.6. E
nergian m

ittaus ja jäähdytyskerroin

Verkostojen siirtäm
ä jäähdytysenergia m

itataan verkostokohtaisilla energiam
ittareilla FJ01LM

01, IJ01LM
01 ja

PJ01LM
01. M

ittareiden m
uistiin kertyvä kum

ulatiivinen lukem
a luetaan väyläliitännän avulla

rakennusautom
aatiojärjestelm

ään. Energiam
ittareilta luetaan lisäksi verkostojen paluuläm

pöm
ittaukset FJ01TE54,

IJ01TE54 ja PJ01TE54.

Jäähdytysjärjestelm
än kokonaisuudessaan käyttäm

ä sähköenergia m
itataan energiam

ittarilla VJ01EM
01 (kts.

erillispisteet).

Verkostojen siirtäm
ästä yhteenlasketusta jäähdytysenergiasta sekä käytetystä sähköenergiasta lasketaan

vedenjäähdytysjärjestelm
än jäähdytyskerrointa, C

op (-) (ks. grafiikkakuvaohje).

3.7. V
edenjäähdytyskoneen väyläliitäntä

Vedenjäähdytyskoneelta luetaan väyläliitännän kautta ainakin seuraavat tiedot rakennusautom
aatiojärjestelm

ään
selväkielisesti eriteltyinä :
-V

edenjäähdytyskoneen ottam
a sähköteho

-V
edenjäähdytyskoneen laskennallinen jäähdytysteho

-K
om

pressorien käyntiajat, 2 kpl
-Lauhdutin- ja höyrystinpiirien paineet ja läm

pötilat
-H

älytykset eriteltyinä, 4 kpl
-P

um
pun käyntitieto ja hälytys

4. VED
E

N
JÄÄH

D
YTYS

JÄR
JESTE

LM
ÄN

 O
LLESSA P

YSÄH
D

YKSISSÄ

Kaikki pum
put ja puhaltim

et ovat pysähtyneinä ja järjestelm
än m

uut laitteet käyttö- ja varotoim
intojensa m

ukaisessa
tilassa.

5. O
H

JELM
ALLISET H

ÄLY
TYKS

ET



5.1. V
arotoim

intojen hälytykset

Kohdan 2.2 varotoim
innoista ohjelm

oidaan kustakin om
at hälytyksensä.

5.2. R
aja-arvohälytykset

N
estepiirin paineelle V

J01PE
80 sekä vesipiirin paineelle V

J01PE
52 ohjelm

oidaan ala- ja ylärajahälytykset.

N
estepiirin läm

pötiloille V
J01TE80 ja VJ01TE81 ohjelm

oidaan ala- ja ylärajahälytykset, joita valvotaan pum
pun

VJ01PU
80 käydessä.

N
estepiirin läm

pötilalle V
J01TE80 ohjelm

oidaan erillinen alarajahälytys, jota valvotaan vedenjäähdytysjärjestelm
än

ollessa käyntiin ohjattuna kom
pressorikäytölle (ks. kohta 2.2.2). H

älytys on estetty norm
aalivoim

an
sähkökatkohälytyksen ollessa aktiivinen.

M
enoläm

pötilalle VJ01TE52 sekä paluuläm
pötilalle VJ01TE53 ohjelm

oidaan ala- ja ylärajahälytykset joita valvotaan
pum

pun VJ01PU
52 käydessä.

M
enoläm

pötilalle IJ01TE52 sekä paluuläm
pötilalle IJ01TE54 ohjelm

oidaan ala- ja ylärajahälytykset, joita valvotaan
pum

pun IJ01PU
52 käydessä.

M
enoläm

pötilalle PJ01TE52 sekä paluuläm
pötilalle PJ01TE54 ohjelm

oidaan ala- ja ylärajahälytykset, joita valvotaan
pum

pun PJ01PU
52 käydessä.

M
enoläm

pötilalle FJ01TE52 sekä paluuläm
pötilalle FJ01TE54 ohjelm

oidaan ala- ja ylärajahälytykset, joita valvotaan
pum

pun FJ01PU
52 käydessä.

5.3. R
istiriitahälytykset

Kaikille pum
puille ja puhaltim

ille ohjelm
oidaan ristiriitahälytykset ja vikahälytykset. H

älytykset ovat estetty
norm

aalivoim
an sähkökatkohälytyksen ollessa aktiivinen.

Sulkuventtiileille V
JK01TV52, V

JK01TV81 ja VJK01TV82 ohjelm
oidaan ristiriitahälytykset.

6. H
ÄLY

TYSLU
O

KAT JA V
IIVEET

6.1. Luokan 1 hälytykset (kiireinen):

- jäätym
isvaarahälytys 5 sek

- verkostonpaineen alarajahälytykset 5 sek

6.2. Luokan 2 (vika) hälytykset:

- vedenjäähdytyskoneen vikahälytys 30 sek
- pum

ppujen vikahälytykset 30 sek
- jäähdytyspuhallinten läm

pörelehälytykset 30 sek
- pum

ppujen ja puhallinten ristiriitahälytykset 30 sek
- säätöpoikkeam

ahälytykset 1 m
in

- Alarajahälytys V
JK01TE81 kom

pressorikäytöllä 5 m
in

- m
uut ala- ja ylärajaläm

pötilahälytykset 1 m
in

- verkostonpaineen yläjahälytykset 1 m
in

- sulkuventtiilien ristiriitahälytykset 2 m
in

7. LIITTYVÄ
T O

H
JEET

M
ittausten seurannat ohjelm

oidaan TIP
A:n m

ittausseurantaohjeen viim
eisim

m
än voim

assa olevan version
m

ukaisesti.

G
rafiikkakuvat ohjelm

oidaan TIP
A:n grafiikkakuvaohjeen viim

eisim
m

än voim
assa olevan version m

ukaisesti.

H
älytyspisteet ohjelm

oidaan TIP
A:n hälytyspisteiden ohjelm

ointiohjeen viim
eisim

m
än voim

assa olevan version
m

ukaisesti.








