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1. KÄYTTÖ

1.1. Tehtävä

Koneen tehtävänä on hoitaa tilan ilm
anvaihto.

1.2. Käyntiaikakäyttö

Koneen kahta käyntitehoa ohjataan kum
paakin om

alla aikaohjelm
allaan, joissa on m

ahdollisuus vähintään viiteen
aikakanavaan.

Tulo- ja poistoilm
apuhallinten käyntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot ovat erikseen aseteltavissa

järjestelm
ästä ja ne asetellaan ilm

am
ääräm

ittausten perusteella.

1.3. Lom
a-aikakäyttö

Järjestelm
ästä on valittavissa, vaikuttaako rakennuksen lom

a-aikaohjelm
a koneen toim

intaan. Koneen
käyntiaikakäyttö ei ohjaa koneen käyntiä lom

a-aikaohjelm
aan aseteltuna aikana, kun valinta on voim

assa. Valinta on
tehtävissä kum

m
allekin käyntiteholle erikseen. Lom

a-aikaohjelm
an kytkentäajat ja valinta varm

istetaan tilaajalta.

1.4. K
äyntitehon rajoitus

Kone voi korkeintaan käydä ulkoläm
pötilan U

T01TE00 m
äärääm

ällä pienen ja suuren käyntitehon välisellä
käyntiteholla (K

uva: Tehonrajoitus).

U
lkoläm

pötilana koneen toim
innoissa käytetään ohjelm

allista läm
pötilaa U

T01TE00 joka on m
ittausarvoltaan

pienem
pi läm

pötiloista U
T01TE01 ja U

T01TE02.

1.5. Jatkoaikakäyttö

Kone voidaan kaikkina aikoina käynnistää suurelle käyntiteholle ajastinkellosta KS20-B202 aseteltavaksi ajaksi
(esim

. 0...5 h).

1.6. Ilm
anlaatukäyttö

Kone käynnistyy suurelle käyntiteholle, kun korkein huoneilm
an C

O
2 -pitoisuuksista Q

E20-B2xx ylittää aseteltavan
käynnistysarvon (esim

. 1000 ppm
). Toim

into poistuu korkeim
m

an pitoisuuksista alittaessa ohjelm
asta aseteltavan

pysäytysarvon (esim
. 600 ppm

).

1.7. Yötuuletuskäyttö

Kone käynnistyy käynti- ja jatkoaikojen ulkopuolella yötuuletusaikaohjelm
aan aseteltavana aikana

yötuuletustoim
innon ehtojen m

ukaisesti. Aikaohjelm
an kytkentäaika asetellaan kaikkina vuorokausina 01:00-06:00.

2. KÄYN
TI- JA V

AR
O

TO
IM

IN
N

O
T

2.1. K
äyntitoim

innot

Käyntitoim
innot ohjaavat laitteiden keskinäistä toim

intaa norm
aalissa tilanteessa eivätkä estä laitteiden m

ahdollista
käsikäyttöä. Käsikäyttö ei kuitenkaan ole suositeltava käyttötoim

enpide.

2.1.1. P
uhaltim

et

Puhaltim
et TF01 ja PF01 käynnistetään rinnan taajuusm

uuttajilla SC
01 ja SC

02. Kaikille puhaltim
ille on

taajuusm
uuttajilta aseteltavat kiihdytys- ja hidastusajat (1 m

in). M
ikäli jokin puhaltim

ista ei tottele käyntiin ohjausta,
ohjataan kaikkia puhaltim

ia aseteltavalla m
inim

iviestillä (esim
. 10 %

).

2.1.2. Pum
put

Läm
m

ityspatterin pum
ppu PU

40 käy jatkuvasti.

Säätötoim
innot käynnistävät ja pysäyttävät pum

ppua PU
50 koneen käydessä. Pum

pun ollessa pysähtyneenä,
käynnistetään se verryttelyaikaohjelm

aan aseteltavana aikana aseteltavaksi ajaksi (esim
. 1 m

in/vrk)
kiinnijuuttum

isen estäm
iseksi.

2.1.3. Ilm
apellit

Konetta käynnistettäessä avataan raitisilm
apeltiä FG

01 ja poistoilm
apeltiä FG

30 aseteltavan ajan (esim
. 1 m

in)
ennen puhaltim

ien käynnistäm
istä. Tuloilm

apuhaltim
en TF01 käydessä avataan raitisilm

apeltiä FG
01 ja

poistoilm
apuhaltim

en PF01 käydessä avataan poistoilm
apeltiä FG

30. Koneen ollessa pysähtyneenä ohjataan peltejä
kiinni.

2.1.4. Y
ötuuletus

Kone käynnistyy yötuuletuskäytölle, kun järjestelm
ästä valittavien huoneläm

pötilojen TE20-B2xx keskiarvo ylittää
aseteltavan raja-arvon (esim

. +22 °C
) ulkoläm

pötilan U
T01TE00 ollessa aseteltavan arvon verran (esim

. 5 °C
)

huoneläm
pötilojen keskiarvoa m

atalam
pi. Yötuuletuskäytöllä kone käy suurim

m
alla käyntiteholla.  Kone pysähtyy

huoneläm
pötilojen keskiarvon laskettua alle aseteltavan raja-arvon (esim

. +20 °C
). Yötuuletus ei voi käynnistyä, kun

ulkoläm
pötilan U

T01TE00 aseteltavan aikavälin (esim
. 24 h) keskiarvo on alle aseteltavan arvon (esim

. +12 °C
).

2.1.5. S
äätöjen toim

inta

Koneen käydessä säädöt ovat ohjattuina käynnin aikaiseen tilaansa (Kohta 3). M
uulloin säädöt ovat ohjattuina

pysähdyksen aikaiseen tilaansa (Kohta 4).

Yötuuletuskäytöllä on tuloilm
an läm

m
ityksen säätö ohjattuna m

inim
itilaansa.

Läm
m

ön talteenoton huurteenpoistokäytöllä on läm
m

ön talteenoton jälkeisen tuloilm
an rajoitussäätö ohjattuna

m
inim

itilaansa.

2.2. V
arotoim

innot

Varotoim
innot ovat aina voim

assa. P
uhaltim

et TF01 ja PF01 eivät voi käydä ja niiden käsikäyttö estetään
varotoim

innon lukittua koneen käynnin. P
uhaltim

et voivat käydä varotoim
innon poistuttua ilm

an erillistä kuittaam
ista,

ellei varotoim
innon kohdalla ole m

uuta m
ainittu.

2.2.1. Läm
m

ityspatterin pum
ppu

Kone ei voi käydä, m
ikäli läm

m
ityspatterin pum

ppu PU
40 on pysähtyneenä.

2.2.2. Tuloilm
an ali- ja yliläm

pö

Kone ei voi käydä, m
ikäli tuloilm

an läm
pötila TE10 alittaa tai ylittää toim

innolle aseteltavat raja-arvot (esim
. +10 °C

 ja
+45 °C

). Läm
pötilan on palattava rajojen sisäpuolelle ja toim

into on kuitattava järjestelm
ästä tai kuittauspainikkeella

H
S01 koneen käynnistäm

iseksi uudelleen.



2.2.3. Jäätym
issuoja

Kone ei voi käydä, m
ikäli läm

m
ityspatterin paluuveden läm

pötila TE45 alittaa ohjelm
asta aseteltavan raja-arvon.

Läm
pötilan on noustava yli raja-arvon ja jäätym

issuojatoim
into kuitattava kuittauspainikkeelta H

S01 koneen
käynnistäm

iseksi uudelleen.

Kone ei voi käydä ja läm
m

itysventtiili TV45 ohjataan aseteltavaan turva-asentoon (esim
. 5 %

), m
ikäli

läm
m

ityspatterin paluuvesianturin läm
pötila TE45 ylittää ohjelm

asta aseteltavan anturivika-arvon.

2.2.4. Ilm
astoinnin pysäytys

Kone ei voi käydä, m
ikäli ilm

astoinnin pysäytyspainike TH
66H

S20 on painettuna.

2.2.5. IV-verkoston häiriö

Kone ei voi käydä, m
ikäli läm

m
itysjärjestelm

än IV
-verkoston häiriö on toim

ineena (ks. läm
m

itysjärjestelm
än

säätökaavio). Kone voi käynnistyä uudelleen asteltavan viiveen kuluttua (esim
. 2 m

in) IV-verkoston häiriön
poistum

isen jälkeen.

2.2.6. P
alonrajoitus

Kone ei voi käydä, m
ikäli palopeltien valvontajärjestelm

ä (ks. järjestelm
än säätökaavio) antaa käskyn pysäyttää

ilm
astointi.

2.2.7. Turvakytkim
et

Laite ei voi käydä ja sen käyntitilatieto poistuu, m
ikäli ao. laitteen turvakytkin ZS on käännettynä 0 -asentoon.

3. KO
N

E
EN

 KÄYD
ESSÄ

3.1. S
äätöohjelm

at

3.1.1. Tuloilm
an läm

m
ityksen säätö

Tuloilm
an läm

pötila TE10 pidetään asetusarvossaan. Läm
m

itystarpeen noustessa säätö kasvattaa 1. portaana
läm

m
ön talteenoton tehoa ja 2. portaana läm

m
ityspatterin tehoa avaam

alla läm
m

itysventtiiliä TV45.

Läm
m

ön talteenoton tehoa ohjataan käynnistäm
ällä läm

m
itystarpeen noustessa ensin pum

ppu PU
50 ja avaam

alla
sitten venttiiliä TV50.  Pum

ppua ohjattaessa on se käynnistettynä tai pysäytettynä aina vähintään aseteltavan
viiveen ajan (esim

. 15 m
in).

3.1.2. Läm
m

ön talteenoton rajoitussäätö

R
ajoitussäätö kasvattaa läm

m
ön talteenoton tehoa läm

m
ön talteenoton jälkeisen tuloilm

an läm
pötilan TE02

laskiessa alle rajoitussäädön asetusarvon (esim
. +12 °C

).

R
ajoitussäätö sulkee m

ääräävänä venttiiliä TV50 läm
m

ön talteenoton poistopatterille m
enevän nesteen läm

pötilan
TE50 laskiessa alle rajoitussäädön asetusarvon (esim

. -8 °C
).

3.1.3. Läm
m

ön talteenoton huurteenpoisto

Läm
m

ön talteenoton oltua vähintään aseteltavan m
ääräajan (esim

. 30 m
in) täydellä teholla, ohjataan se

huurteenpoistokäytölle paine-eron P
E75 noustessa yli ohjelm

asta aseteltavan raja-arvon. H
uurteenpoistokäytölle

uudelleenohjaus voi tapahtua aikaisintaan aseteltavan ajan (esim
. 15 m

in) kuluttua edellisen huurteenpoistokerran

päättym
isestä.

H
uurteenpoistokäytöllä nostetaan TE50 rajoitussäädön asetusarvoa aseteltavaan ylem

pään arvoon (esim
. +5 °C

)
ohjelm

asta aseteltavaksi ajaksi (esim
. 10 m

in). O
hjaus kum

paankin suuntaan tapahtuu ohjelm
asta aseteltavalla

nopeudella (esim
. 0,1 °C

/s).

3.1.4. Jäähdytyksen talteenotto

Läm
m

ön talteenoton jälkeisen läm
pötilan TE02 noustessa aseteltavaa arvoa (esim

. 1 °C
) korkeam

m
aksi kuin

poistoilm
an läm

pötila TE30, ohjataan LTO
 täydelle teholle. Toim

into poistuu läm
pötilan TE02 laskettua

m
atalam

m
aksi kuin poistoilm

an läm
pötila.

3.1.5. Tuloilm
an läm

pötilan asetusarvo

Tuloilm
an läm

pötilan TE10 asetusarvo m
ääräytyy järjestelm

ästä valittavien huoneläm
pötilojen TE20-B2xx

keskiarvon perusteella (K
uva: H

uonekom
pensointi).

3.1.6. K
anavapaineiden säätö

Tuloilm
akanavan paine PE

10 pidetään koneen käyntitehon m
ukaisessa asetusarvossaan. Tarpeen noustessa säätö

kasvattaa tuloilm
apuhaltim

en TF01 nopeutta taajuusm
uuttajalla SC

01.

Poistoilm
akanavan paine PE

30 pidetään koneen käyntitehon m
ukaisessa asetusarvossaan. Tarpeen noustessa

säätö kasvattaa poistoilm
apuhaltim

en PF01 nopeutta taajuusm
uuttajalla SC

02.

3.1.7. Ilm
anlaatusäätö

Koneen käyntitehoa ohjataan pienem
m

än ja suurem
m

an käyntitehon välillä huoneilm
an C

O
2 -pitoisuuksista

Q
E

20-B
2xx valitun korkeim

m
an arvon sekä järjestelm

ästä valittavien huoneläm
pötilojen TE20-B2xx keskiarvon

perusteella (K
uva: C

O
2/TE -säätö). S

uurin käyntitehopyynti säätöohjelm
ilta on m

ääräävin.

3.1.8. Läm
m

ityspatterin paluurajoitussäätö

R
ajoitussäätö avaa venttiiliä TV45 läm

m
ityspatterin paluuveden läm

pötilan TE45 laskiessa alle rajoitussäädön
käyntiaikaisen asetusarvon (esim

. +12 °C
).

3.2. Laskentaohjelm
at

3.2.1. K
äyntiaikalaskennat

Tulo- ja poistoilm
apuhallinten TF01 ja PF01 kum

ulatiivista käyntiaikaa (h) lasketaan ohjelm
assa. Laskuri on

nollattavissa järjestelm
ästä.

Läm
m

ityspatterin pum
pun PU

40 kum
ulatiivista käyntiaikaa (h) lasketaan ohjelm

assa. Laskuri on nollattavissa
järjestelm

ästä.

Läm
m

ön talteenottopum
pun P

U
50 kum

ulatiivista käyntiaikaa (h) lasketaan ohjelm
assa. Laskuri on nollattavissa

järjestelm
ästä.

3.2.2. Tulo- ja poistoilm
am

äärät

Tulo- ja poistoilm
am

äärät sekä virtauspaine-erot luetaan tulo- ja poistoilm
apuhaltim

ien ilm
am

äärälähettim
iltä FE70 ja

FE71. Ilm
am

äärälähettim
ien näytöiltä ovat luettavissa sekä virtauspaine-erot että ilm

am
äärät. Laskennassa

käytettävät puhallinten k-kertoim
et asetellaan ilm

am
äärälähettim

iin ilm
am

ääräm
ittausten yhteydessä.



3.2.3. Läm
m

ön talteenoton hyötysuhde

Läm
m

ön talteenoton tuloilm
ahyötysuhdetta lasketaan m

ittausten FE70, FE71, TE01, TE02 ja TE30 perusteella sekä
poistoilm

ahyötysuhdetta m
ittausten FE70, FE71, TE01, TE31 ja TE30 perusteella, kun poistoilm

an läm
pötilan TE30

ja ulkoläm
pötilan TE01 erotus on aseteltavaa arvoa korkeam

pi (esim
. 3 °C

).

4. KO
N

E
EN

 O
LLESSA

 PYSÄH
D

YKS
ISSÄ

4.1. Laitteiston tila

Puhaltim
et ovat pysähtyneinä sekä laitteet ja säädöt ohjattuina käynti- ja lukitustoim

intojensa m
ukaisesti

pysähdyksen aikaiseen tilaansa.

4.2. S
äätöohjelm

at

4.2.1. Läm
m

ityspatterin paluurajoitussäätö

R
ajoitussäätö avaa venttiiliä TV45 läm

m
ityspatterin paluuveden läm

pötilan TE45 laskiessa alle rajoitussäädön
pysähdysaikaisen asetusarvon (esim

. +20°C
).

5. O
H

JELM
ALLISET H

ÄLY
TYKS

ET

5.1. V
arotoim

intojen hälytykset

Läm
m

ityspatterin pum
pun PU

40 lukitustoim
innosta tapahtuu autom

aatiojärjestelm
ään hälytys. H

älytystä valvotaan
jatkuvasti.

Tuloilm
an ali- ja yliläm

pötoim
innoista tapahtuvat autom

aatiojärjestelm
ään hälytykset. H

älytyksiä valvotaan koneen
käydessä.

Jäätym
issuojatoim

innosta tapahtuu autom
aatiojärjestelm

ään hälytys. H
älytystä valvotaan jatkuvasti.

Ilm
astoinnin pysäytyskytkim

en ohjaam
asta pysäytyksestä tapahtuu autom

aatiojärjestelm
ään hälytys. H

älytystä
valvotaan jatkuvasti.

Palopeltien ohjaam
asta ilm

astoinnin pysäytyksestä tapahtuu autom
aatiojärjestelm

ään hälytys. H
älytystä valvotaan

jatkuvasti.

5.2. R
aja-arvohälytykset

Suodattim
ien paine-erom

ittauksien P
E01 ja PE

31 perusteella tapahtuvat suodatinhälytykset.
Autom

aatiojärjestelm
ään tapahtuu suodatinhälytys, m

ikäli suodattim
en paine-ero kasvaa yli aseteltavan raja-arvon.

H
älytyksiä valvotaan koneen käydessä.

Autom
aatiojärjestelm

ään tapahtuu hälytys, m
ikäli tuloilm

an läm
pötila TE10 poikkeaa yli tai alle aseteltavan

poikkeam
an verran asetusarvostaan. Ylipoikkeam

an raja-arvo on aina vähintään aseteltavan verran (esim
. +5 °C

)
korkeam

pi kuin ulkoläm
pötila U

T01TE00. H
älytyksiä valvotaan koneen käydessä.

Autom
aatiojärjestelm

ään tapahtuu hälytys, m
ikäli tulo- ja poistoilm

akanavan paineet PE10 ja PE30 poikkeavat yli
aseteltavien poikkeam

ien verran asetusarvoistaan. H
älytyksiä valvotaan koneen käydessä.

Poistoilm
an läm

pötilan TE30 ohittaessa ala- tai yläraja-arvonsa, tapahtuvat autom
aatiojärjestelm

ään hälytykset.
H

älytyksiä valvotaan koneen käydessä.

H
uoneilm

an läm
pötilojen TE20-B

2xx ohittaessa ala- tai yläraja-arvonsa, tapahtuvat autom
aatiojärjestelm

ään
hälytykset. H

älytyksiä valvotaan jatkuvasti.

H
uoneilm

an C
O

2 -pitoisuuksien Q
E20-B

2xx ohittaessa ala- tai yläraja-arvonsa, tapahtuvat autom
aatiojärjestelm

ään
hälytykset. H

älytyksiä valvotaan jatkuvasti.

Läm
m

ön talteenoton poistopuolen ilm
anpaine-eron P

E75 ylittäessä yläraja-arvonsa, tapahtuu
autom

aatiojärjestelm
ään hälytys. H

älytystä valvotaan koneen käydessä.

Läm
m

ön talteenottoverkoston paineen P
E51 ohittaessa ala- tai yläraja-arvonsa, tapahtuvat autom

aatiojärjestelm
ään

hälytykset. H
älytyksiä valvotaan jatkuvasti.

Läm
m

ön talteenoton tuloilm
ahyötysuhteen alittaessa ohjelm

asta aseteltavan arvon (esim
. 45 %

), tapahtuu
autom

aatiojärjestelm
ään hälytys. H

älytystä valvotaan läm
m

ön talteenoton ollessa ohjattuna läm
m

ityskäytöllä
täydelle teholle.

5.3. R
istiriitahälytykset

Autom
aatiojärjestelm

ään tapahtuvat taajuusm
uuttajilta SC

01 tai SC
02 ristiriitahälytykset. H

älytyksiä valvotaan
jatkuvasti.

Autom
aatiojärjestelm

ään tapahtuu pum
pulta PU

50 ristiriitahälytys. H
älytystä valvotaan jatkuvasti.

5.4. Laitevikahälytykset

Ajastinkytkim
en KS

20-B
202 oltua yhtäjaksoisesti toim

innassa yli aseteltavan ajan (esim
. 12 h), tapahtuu

autom
aatiojärjestelm

ään hälytys.

Läm
m

ön talteenoton ohjauduttua alle aseteltavan ajan kuluttua edellisen huurteenpoistokerran päättym
isestä

uudelleen huurteenpoistokäytölle, tapahtuu autom
aatiojärjestelm

ään hälytys. H
älytystä valvotaan koneen käydessä.

6. H
ÄLY

TYSLU
O

KAT JA V
IIVEET

6.1. Luokan 1 hälytykset (kiireellinen) :

- Läm
m

ityspatterin pum
pun lukitustoim

innon hälytys, 5 sek
- Jäätym

isvaarahälytys, 5 sek
- Tuloilm

an ali- ja yliläm
pöhälytykset, 5 sek

- Läm
m

ön talteenottoverkoston paineen ala- ja ylärajahälytykset, 60 sek

6.2. Luokan 2 hälytykset (vika) :

- Puhaltim
ien ristiriitahälytykset, 30 sek

- Läm
m

ön talteenoton pum
pun ristiriitahälytys, 30 sek

- Kanavapaineiden ali- ja ylipoikkeam
ahälytykset, 60 sek

- H
uoneilm

an läm
pötilan ala- ja ylärajahälytykset, 5 m

in
- Läm

m
ön talteenoton paine-eron ylärajahälytys, 5 m

in

6.3. Luokan 3 hälytykset (huolto) :

- Suodatinhälytykset, 5 m
in

- Poistoilm
an läm

pötilan ala- ja ylärajahälytykset, 5 m
in

- H
uoneilm

an C
O

2 -pitoisuuden ala- ja ylärajahälytykset, 12 h



- läm
m

ön talteenoton hyötysuhdehälytys, 20 m
in

- Läm
m

ön talteenoton peräkkäisen huurteenpoistokäytön hälytys, 1 h
- Ajastinkytkim

en yhtäjaksoinen toim
innassa olo, 10 h

7. LIITTYVÄ
T O

H
JEET

M
ittausten seurannat ohjelm

oidaan TIP
A:n m

ittausseurantaohjeen viim
eisim

m
än voim

assa olevan version
m

ukaisesti.

G
rafiikkakuvat ohjelm

oidaan TIP
A:n grafiikkakuvaohjeen viim

eisim
m

än voim
assa olevan version m

ukaisesti.

H
älytyspisteet ohjelm

oidaan TIP
A:n hälytyspisteiden ohjelm

ointiohjeen viim
eisim

m
än voim

assa olevan version
m

ukaisesti.






