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Rakennussuunnitteluohje — Sahkotekniikka

S010 JOHDANTO

Tassa Tampereen Tilapalveluiden suunnitteluohjeen osassa on kuvattu sekd ehdottomia etta
tavoitteellisia suunnitteluratkaisuja rakennus- ja perusparannushankkeita seka rakennuksien

pienempia muutostoitéa varten.

Tama ohjeen liséksi tulee huomioida my6s muut rakennussuunnitteluohjeen yleisosassa

mainitut osa-alueohjeet.

Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikali suunnittelija haluaa poiketa
suunnitteluohjeesta, asia on kasiteltava aina ensin tilaajan kanssa ja sitten poikkeava rat-
kaisu esitellaan suunnittelukokouksessa. Poikkeama kirjataan aina suunnittelukokouspoytéa-
kirjaan. Suunnittelija on velvollinen tekemé&an kirjallisen selvityksen poikkeamista suunnitte-

luohjeeseen ndhden.

S020 YLEISTA

Rakennuksen sahko-, tieto-, turva- ja valvontajarjestelmien ja niihin kiinte&sti liitettyjen laittei-
den suunnitteluratkaisuissa lahtokohtana tulee olla niiden laatu, taloudellisuus, toimivuus,
helppo- ja monikayttoisyys, huollettavuus, turvallisuus, muunneltavuus, kayttokustannukset

ja elinkaaritalous.

Rakennuksen kaikkien sdhko-, tieto-, turva- ja valvontajarjestelmien suunnittelussa noudate-
taan voimassa olevia lakeja, asetuksia, maarayksia, viranomaisohjeita, standardeja ja tilaa-
jan antamia kohdekohtaisia erityisohjeita. Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluoh-

jetta ja kohteelle tehty& hankesuunnitelmaa tai hankeselostusta.

Suunnittelija ei saa tehda sellaista suunnitteluratkaisua tai laitevalintaa, jossa suunnittelija
itse on omistajana tai osakkaana ko. suunnitteluratkaisua tai laitetta valmistavassa yrityk-
sessa ja vastaavaa suunnitteluratkaisua tai laitetta ei ole helposti ja vapaasti saatavilla Suo-

men tai Euroopan markkinoilta toisen toimittajan toteuttamana.

Suunnitelmaan tulee valita mahdollisimman energiatehokkaat jarjestelmat ja laitteet.
Kaikkien laitteiden on oltava tyyppihyvaksyttyja. Huollettavat tai séadettavat laitteet sijoitetaan

ensisijaisesti teknisiin tiloihin ja kaytaville tai muuten helposti luokse paastaviin paikkoihin.

Suunnittelija on velvollinen pitam&én yhteytta tarvittaviin viranomaisiin ja kunnallisiin laitoksiin
seka toimittamaan suunnitelmapiirustukset ja muut tarvittavat asiapaperit naiden hyvaksytta-
vaksi niin, ettd ne hyvaksyttyina ovat kaytettavissa rakennustdiden alkaessa. Rakennuslupaa
varten tarvittavat asiapaperit ja suunnitelmat tulee toimittaa paasuunnittelijalle ja tilaajalle.

Liitoslausunnot ja tiedot liittymismaksuista tulee toimittaa tilaajalle jo suunnitteluvaiheessa.
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Jarjestelmien jakelu/vaikutusalueet maaritetdan paasuunnittelijan laatimien vuokraus/ kaytta-
jien toiminnallisten alueiden mukaan. Isommat alueet varaudutaan jakamaan pienempiin loh-

koihin ilman merkittéavia jarjestelméamuutoksia.

Suunnittelijat tekevat yhteistydssa asennustapa- ja mallihuonepiirustuksia, joissa on esitetty
kohteen yleisempien tilojen ratkaisut ja laitesijoittelut. LVI-suunnittelija tekee lammaonjakohuo-
neesta, IV-konehuoneista sekd muista teknisista tiloista seka kaytavista ja korkeista tiloista
tarvittavan maara leikkauksia ja asennuspiirustuksia, joihin sahkdsuunnittelija lisda tilaajan
kanssa sovitusti séhkdsuunnittelun ratkaisut (minimissdan johtotiet, valaistuksen ja jakokes-
kukset) tilavarauksineen. 1V-konehuoneista ja muista ns. kriittisista paikoista esitetddn myos
3D-kuvat, mm. tekniikan paareiteistéa. Sdhkosuunnittelija tekee keskus- ja teletiloista havainne
kuvat, joissa on esitetty myos laitteiden huollon vaatimat tilat. Uudisrakennuskohteet ja isot
perusparannuskohteet tehddédn mallintamalla, erillisen "tietomalliohje suunnittelijoille” maari-

tysten mukaisesti.

Kaikki normaalista poikkeavat (ST- kortti 51.22 tai tasopiirustuksen reunahuomautus selitys)

kenttapisteiden korkeudet tulee merkitéa pistekohtaisesti kaikkiin tasopiirustuksiin.

Johtoteille tehddan korkeusmerkinta tasopiirustukseen aina sen perusasennuskorkeudessa
seka aina kun ko. johtotien asennuskorkeus muuttuu.

Suunnittelija laatii tydmaata varten erilliset johtotiepiirustukset korkeusmerkintdineen, joita ei
vieda hankkeen paattymisen jalkeen luovutusaineistoon. Johtuen siitd, ettd sama informaatio

on normaaleissa tasopiirustuksissa.

Suunnittelijan laatimat piirustukset ja tiedostot nimetaan rakennusnumeron ja suunnittelulajin
osalta Tilapalveluiden laatimisohjeen (2018) mukaisesti ja jarjestelmien osalta sahkonimik-

keistdon S2010 jaottelun mukaisesti, kuten tdssa suunnitteluohjeessakin on tehty.

Suunnitelmapiirustuksiin ei tehda suunnitteluvaihemerkintéja aina urakkalaskenta-aineisto
mukaan lukien. Toteutusvaiheen 0- revisiopiirustuksiin lisatdén suunnitteluvainemerkinta "To-

teutussuunnitelma” tai "Toteutusta varten”.

Suunnitelmissa tulee laitemaaritykset esittaa riittavan tarkasti yksildiden ja siten, etté lainsaa-
danto julkisista hankinnoista tulee noudatetuksi. Asiapapereissa tulee esittda menettelyt lait-
teiden hyvaksyttamisesta ja laitevaihdosta vastaavaan. Laitehyvaksynnassa kaytetdan ST-
kortissa 72.15 esitettyd menettelytapaa, jossa laitteen keskeisia tietoja voidaan vertailla kes-

kenaan.

Vaatimukset laitteiden merkinn&sta on esitettava asiakirjoissa.
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Asiakirjoissa tulee esittdd vastaanottoon, laitteiden koekayttdoon ja toimintakokeisiin liittyvét
vaatimukset siten, ettd kunkin toimenpiteen suorittamiselle on edellytykset niin kohteen val-
miusasteen kuin ajankayton suhteen ennen kohteen luovuttamista. Samoin tulee esittaéa vaa-
timukset, ettd urakoitsijat suorittavat omat tarkastuksensa siten, etté laitteistot ovat taydessa

toimintakunnossa ennen tilaajan omia tarkastuksia.

Suunnittelijan tulee maarittda asiakirjoissa, ettd kohteen varmennustarkastus pidetaan ennen

kohteen vastaanottoa.

Asiakirjoissa tulee esittaa yksityiskohtaisesti urakoitsijoille kuuluvat velvoitteet luovutuskansi-
oiden ja tarkepiirustusten seké huoltokirjan laatimisesta. Teknisten tilojen (s&hkdpaakeskus-
huone, talojakamo jne.) seinalle vaaditaan vastaanottoon mennessa laminoidut kaaviot. Asia-

kirjoissa tulee esittdd myo6s takuuajan huoltoihin liittyvat tehtavat ja vaatimukset.

Tilaaja tekee urakkaohjelmasta ja urakkarajaliitteesté luonnoksen, jonka kaikki suunnittelijat
omalta osaltaan tarkastavat. Havaitessaan puutteen em. asiakirjoissa, suunnittelija tieduste-
levat tilaajan maarityksen puuttuvalle asialle.

Suunnittelijan tulee tehda oma tyoselityksensa siten, ettd urakkaohjelmassa ja -rajaliitteessa
maadritettyja asioita ei enda toisteta ndissa asiapapereissa. Ristiriitaisuuksia ei saa esiintya

muissakaan suunnitelmissa ja piirustuksissa urakkaohjelmaan ja -rajaliitteeseen néhden.

Rakennuksen kaikki sdhko-, tieto-, turva- ja valvontajarjestelmien asennukset suunnitellaan
halogeenivapaita (HF) kaapelointeja sek& asennustarvikkeita kdyttden. Maan alle suunnitel-
tavat putket, asennustarvikkeet ja kaapelit voivat kuitenkin olla PVC:té siséltavia, jos savun
levidminen sisatiloihin on estetty. Suunnitelmissa betonielementtien sisélla ei tarvitse kayttaa
HF-tuotteita.

Kaapeloinnit toteutetaan vahintaan luokan Dca-s2, d2, a2 (EN 50339) vaatimukset tayttyvina,
myo6s osastoitua uloskaytavaan palvelevien kaapelointien osalta.

Laakintatiloissa Cca-sl, d1, a2 (EN 50339) vaatimukset tayttyvina.

Maahan asennettavissa suojaputkissa kaytetaan kaapelointina maahan asennettavia kaape-

lityyppeja.

Alakaton tekninen rakenne tulee suunnitella sellaiseksi, ettd se ainakin tarkeiden kohtien
osalta on taysin vaivattomasti avattavissa ja suljettavissa ilman etta sille aiheutuu vahinkoja

tai etta siihen tarvitaan erikoistoimenpiteita.

Jos 600x600 alakatosta on yli 800mm matka vélipohjaan. Tulee kaikki luokse paastavat
asennukset maaritelld toteutettavaksi valittomasti alakaton ylapuolelle (esim. jakorasiat, muut

kytkentdpisteet jne.).
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Yleissuunnitteluvaiheen johtotie suunnitelmien laatimisen yhteydessa. S&dhkdsuunnittelija te-
kee esitykset tilojen huoltoluukku tarpeesta tasopiirustuksiin, muiden kuin joka paikasta avat-
tavien alakattojen osalta. Ennen maarityksen tekoa s&hkdsuunnittelija pyytaéa arkkitehdista

l&ht6tietona eri tilojen alakattoratkaisuista.

Suunnittelija varmistaa, ettd kohteen lammonjakohuoneen kulkureitin ulko-oven ulkopuolelle
suunnitellaan Tampereen kaupungin huollon ulkopatruuna-avaimella avattavissa oleva sei-
nasailo (putkilukko), joka siséltaa lAmmaonjakohuoneen kulkureitin avaimen. LAmmdnjako-
huoneeseen suunnitellaan huollon sisdpatruuna avaimella avattava seindsailo (putkilukko),

joka sisaltdd kohteen yleisavaimen.

Suunnittelija varmistaa, etta kohteen palolaitoksen hyokkaysreitin ulko-oven ulkopuolelle to-
teutetaan pelastuslaitoksen ohjeen 3/2022 (28.10.22) mukainen seinasailo (putkilukko), joka
sisaltad kohteen paloilmoittimelle/kayttolaitteelle reittiavaimen.

Paloilmoittimen/kayttolaitteen viereen suunnitellaan pelastuslaitoksen ohjeen 3/2022

(28.10.22) mukainen seinasailo (putkilukko), joka sisaltdd kohteen yleisavaimen.

Vaestonsuojan ryhmakeskuksen, valaisimien ja niiden kiinnitysten tulee kestaa mielivaltai-
seen suuntaan vaikuttava kuormitus, joka vastaa niiden massaa viisinkertaisena. Vaeston-
suojan sahkdasennukset on ihmisten tuottaman kosteuden vuoksi tehtava kosteita tiloja kos-
kevien vaatimusten mukaisesti (IP44). Sulkuhuone katsotaan maraksi tilaksi (IP55). llman-
vaihtolaitteistoille, valaistukselle ja pistorasioille on asennettava omat erilliset ryhméajohdot.
Jos suojassa on normaaliolojen edellyttdmia ylimaaraisid saéhkdasennuksia, niiden on oltava
omana ryhméana. Vaestdnsuojan toimintaan liittyvia sahkdasennuksia ei saa tehda seiniin,
jotka joudutaan purkamaan laitettaessa suoja suojautumisen edellyttdmaan kuntoon. Lisaksi
huomioidaan muut vaestonsuojan LVIS-laitteille asetetut esim. (RT-kortti / LVI 06-10502)

vaatimukset.

Suunnitelmissa maaritetdan kaikki kentélle paattyvat kytkemattomat kaapeloinnit (>
60V) (joiden kytkenta ei kuuluu SU:lle), paatettavaksi rasialiittimiin. Ja lisdksi merki-

taan kytkijalle tieto, ettd jAnnitteettémyys tulee varmistaa, ennen kaapelin kytkentaa.

S030 PURKUSUUNNITELMAT

Suunnitelmassa maaritetédén, ettd muutosalueelta tai perusparannuskohteesta puretaan
kaikki aiempien kayttajien toteuttamat (kaytosta pois jddneet) sahko-, tieto-, turva- ja valvon-
tajarjestelmien asennukset. Lisaksi suunnitelmassa méaaritetdan ja osoitetaan piirustuksin,
muutosalueen tai perusparannuskohteen kiinteistélle kuuluvien sdhko-, tieto-, turva- ja val-
vontajarjestelmien asennuksien sailyttdminen / purkaminen siina laajuudessa, kun tarveselvi-

tyksessé, hankesuunnitelmassa tai suunnittelun toimeksiannossa on maaritetty.
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Purettavista asennuksista sahkdsuunnittelija laaditaan aina erilliset purkupiirustukset. Hankin-

tarajat on esitettdva eri asiapapereissa samalla tavoin ja selkeésti.

S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Sahkokeskus- ja telekomerot tulee pyrkia sijoittamaan eri kerroksissa paallekkain rakennus-
massan ns. kiinteélle osuudelle, jotta kaapeli- ja s&hkodnjakelureitit ovat suoria ja selkeita.
Talloin ei kerrostasoalueilla ole tilaratkaisuja ja muuta muunneltavuutta rajoittavia pystysuun-

taisia reitityksia.

Taloteknisien jarjestelmien vaakasuuntaisten reititysten sovitaan sellaisiksi, etté jarjestelmien

muuntelu ja tdydentdminen on vaivatonta.

Asennusreiteille varataan min. 25% jalkiasennusvara mythempia asennuksia varten, ellei

jarjestelmdkohdassa ole muuta mainittu.

Suunnitelmassa maaritetéadn, etta yksittaisia pinta-asennuksella toteutettavia asennuslista tai
minikouru ratkaisuja ei toteuteta. Suunnitelma laaditaan siten, ettéd em. ratkaisuja ei tarvita.

Teknisia- tai toisarvoisissa tiloissa pintaan asennettavat johdot suojataan alumiiniputkilla.

Tiloissa, joihin ei asenneta alakaton yldpuolelle kaapelihyllyja tai valaisinripustuskiskoja, kaa-
pelointi toteutetaan katossa uppoasennuksena putkittamalla, akustolevyjen ylapuolisessa

koolauksessa tai avattavan alakaton ylapuolella.

Samassa tilassa kenttapisteita palvelevat kaapelihyllyt ja valaisinripustuskiskot toteutetaan

samaan korkeudelle tilan lattiasta.

Kaikilta johtoteilta tulee suunnitelmien tasopiirustuksissa esittéda kaapelointireitti seuraavalla
johtotielle (esim. lapimeno/reikd korkeusmerkintdineen), kun kaapeloinnit kulkevat naiden ko.

johtoteiden valilla.

Suunnitelmassa maaritetéadn, etta kaapelireittien teravat sarmat maaritetadn suojattavaksi
siten, ettei kaapelin suojavaippa tai rakenne vaurioidu asennusvaiheessa tai sen jalkeen
(esim. hyllyjen reunat, I&piviennit, johtokourujen kulmapaikat, putkien paat, teravat raken-
teet).

Suunnitelmassa keskuksen ylapuoliset asennukset maaritetaan toteutettavaksi ensisijaisesti
pysty- tai vaakahyllylla ja soissijaisesti kiskokiinnitysjarjestelmalla (esim. Neidax).
KiinnittAmattdman johdon vapaa pituus saa olla enintdan 25cm.

Kaapeleiden niputtaminen johdinsiteilla toisiinsa maaritetdan kielletyksi.

Suunnitelmissa kaikissa asennusreiteissa kaytetaan tehdasvalmisteisia valmisosia.
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S110 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan sahkoisten jarjestelmien paa- ja runkokaapelointeja seka tilojen

kulutuspisteitd ja paatelaitteita varten tavanomaiset kaapelihyllyt.

Sahko- ja tietoteknistenjarjestelmien kaapeloinneille suunnitellaan rakennus- ja kerrostason
paareiteille ja jakelualueiden kokoajareiteille kokonaan erilliset kaapelihyllyt. Kaapelihyllyt si-
joitetaan riittdvan etéalle toisistaan seka LVI-jarjestelmien kanavista ja putkista. Runkohyllyt
tai niiden haarat suunnitellaan kulkemaan keskuskomeroissa sijaitsevien laitekokonaisuuk-

sien kautta.

Kerrostason tiloissa kaapeloinnit voidaan suunnitella samalle kaapelihyllyille huomioiden nii-
den hairidetaisyydet. Tallbin hyllyilla kaytetddn jarjestelmét erottavia valiseinia ja tarvittaessa

kansia.

Yleiso- ja tydskentelytiloissa (esim. toimisto, opetustilat), joissa hyllyt jaavat nakyviin, kayte-
td&an suunnitelmissa valmistajan vakiovariin pintakasiteltyja valkoisia kannellisia levykaapeli-

hyllyja.

Tapauskohtaisesti erikseen tilaajan kanssa paatettdessa, voidaan kayttaa suunnitelmissa
arkkitehdin varisdvyyn maaraamaan levykaapelihyllyd. Hyllyt varustetaan samanvarisilla kan-

silla.

Teknistentilojen kaytavilla ja kellarikaytavilla yms. tiloissa kaapelihyllying kaytetaan terasra-

kenteisia korroosiosuojattuja pienakaapelihyllyja pohjalevylla.

Teknisissa tiloissa, alakattojen yl&puolella ja yms. tiloissa kaapelihyllyina kaytetd&n korroo-

siosuojattuja pienakaapelihyllyja.
IV-koneiden sahkdistys suunnitellaan tukevarakenteisia lankahyllyja kayttaen.

Uima-allas-, vedenkasittely- sekd muissa erikoistiloissa tulee kayttda haponkestavaa kaapeli-

hyllya.

Paareittien pysty- ja vaakasuuntaisina kaapelihyllyina kaytetaan keskiraskasta kaapelihyllya.

Asennustekniset vaatimukset méaritelladn ko. valmistajan kuormitustaulukoiden mukaan.

Suunnitelmassa maaritetéadn, etta hyllyasennuksissa kaytettaan tehdasvalmisteisia osia kai-
kilta osin ja hyllyjen haaroituskohdissa kiinnitetdan toisiinsa. Liséaksi maaritetaan, etta yli
300mm levedlla hyllylla kaytetaan seinakannakkeita, porttikannakkeita tai erityisia kattokan-

nakkeita, jotka estavat hyllyn kallistumisen ja kiertymisen.

Nakyville jaavilla pystyosuuksilla, joissa hyllyt ovat alttina mekaanisille vaurioille, hyllyt suoja-

taan metallisilla suojakannella 2m korkeuteen lattiasta.
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Julkisissa / yleisttiloissa pystyosuus varustetaan suojakannella koko nakyvéalta osuudelta.

Kaapelihyllyille suunniteltavat jakorasiat ja kojeet méaéaritetdén kiinnitettavaksi kaapelihyllyyn

valmistajan ohjeiden mukaisiin asennuslevyihin.

Suunnitelmassa maaritetadn, etta pystyhyllyosuuksilla kaytetaan kaarikiinnikkeita, jotka kiris-

tetddn sormikireyteen (avattavissa ilman tyokalua).

Palon aikana toimiviksi tarkoitetut asennukset (séhko-, tieto- ja turvajarjestelmat), myos eri
paloalueilla, suunnitellaan omille palonkestaville kaapelihyllyille siten, etta niiden toimintakyky
sailyy tarvittavan ajan. Kaapelihyllyn laajuus ja toteutustapa ratkaistaan toteutussuunnittelun
yhteydessé. Palonkestavaa kaapelihyllyjarjestelmaa kaytettaessa sille suunnitellaan seuraa-
vien turvajarjestelmien osat ja kaapeloinnit:
e poistumisvalaistusjarjestelmé
o savunhallintajarjestelmat (savunpoistot, savusulut, palo-ovet, palo- ja savupellit seka
em. laitteiden toiminnan estavat séhkoisesti toimivat jarjestelmat (esim. pimennysver-
hot))
e sammutusjarjestelmat (vesi, kaasu, palopumput)
o palohélytinlaitteet (paloilmoitin, palovaroitin)
e poistumishélytys- ja turvakuulutusjarjestelma
o pelastuskayttoon tarkoitetut hissit
e muut halytysjarjestelméat (haka)

o em. jarjestelmiin liittyvat kaapelointijarjestelmaét.

S120 JOHTOKANAVAJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan sahkoisten jarjestelmien kaapelointeja ja liitdntapaikkoja varten

tavanomaisia metallisia johtokanavia.

Johtokanavia suunnitellaan toimistotydpaikoille, tiskeihin yms. tydskentelypisteisiin seké jon-
kin verran myos kaapelireittiratkaisuiksi nakyville jaavien kaapelointien verhoukseksi sellai-
sissa paikoissa, joissa ei voida kestavyys-, ulkon&ké-, maara-, jalkiasennettavuus- yms.

syista kayttdd muuta asennustapaa.

Johtokanavina kaytetaan 1-osaisia / 2-osaisia metallisia johtokanavia, riippuen kenttéapistei-
den ja kaapelointien maarasta. Useampi osaisissa johtokanavissa sahko- ja tietojarjestel-
mien kaapeloinnit ovat omissa osastoissaan.

Tiskeissé ja tydskentelytiloissa (esim. toimisto, opetustilat) kaytetdan 2-osaisia johtokanavia.

Yleiso- ja tydskentelytiloissa (esim. toimisto, opetustilat) johtokanavat ovat valkoiseksi maa-
lattua metallista johtokanavaa ja teknisissa tiloissa voidaan kayttada korroosiosuojattu metal-

lista johtokanavaa. Tapauskohtaisesti erikseen tilaajan kanssa paatettdessa, voidaan kayttaa
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suunnitelmissa arkkitehdin varisavyyn maarddmaan johtokanavia.

Tilojen seinilla kaytetdan paasaéantoisesti pystyjohtokanavia. Vaakajohtokanavia kaytetadan
erikseen sovittaessa vain tilaajan kanssa sovituissa erikoistapauksissa, tilojen heikommasta

muunneltavuuden johtuen.

Ikkunaseinélle suunniteltava johtokanava ei saa haitata tilan patterilammitysta. Johtokanava
tulee toteuttaa irti seinastad, kanavan ja seindn valiin asennetaan johtokanavan variset peite-

sdleet.

Suurkeittidissa tyoskentelytasojen ylapuolella mahdolliset vaakakanavat asennetaan heti yla-
kalusteen alapuolelle tai min. 1200mm korkeuteen lattiasta. Metallisten johtokanavien tulee

polttomaalattuja ja niiden vari on valkoinen.

Johtokanavalta kaapelihyllylle tai muulle luokse paastavalle johtotielle tulee suunnitelmissa
varata tarvittavien ensiasennusputkien liséksi min. 3x JM25 varaputkea.

Suunnitelmassa maaritetéadn, etta johtokanava asennuksissa kaytettaan tehdasvalmisteisia

osia kaikilta osin.

S130 LATTIAKANAVAJARJESTELMA JA LATTIAKOTELOT

Rakennuksen neuvottelu-, kokous- ja isoihin taukotiloihin suunnitellaan lattiakotelot putkituk-
sineen neuvottelupdydéan keskelle ja esiintymiskalusteiden alle, sahkdisten jarjestelmien lii-

tantoja varten. Muiden tilojen osalta pyritdan valttdmaan lattiarasioiden toteuttamista.

Neuvottelu-, kokous- ja isoihin taukotiloihin sijoitetaan 1kpl lattiakoteloita / huonetila tai al-

kava 20m?>.

Kaapeloinnit muille johtoteille lattiakoteloista toteutetaan lattiaan ja muihin rakenteisiin sijoi-
tettujen putkitusten (min JM25) kautta. Lattiakotelolta kaapelihyllylle tai muulle luokse paasta-

vdlle johtotielle tulee varata tarvittavien ensiasennusputkien lisaksi min. 2x JM25 varaputkea.
Lattioihin sijoitettavat pistorasiayksikot tai lattiakotelot tulee olla metallirakenteisia.

Lattiapistorasioiden, joihin asennetaan seka vahvavirta- etta telepistorasioita, minimi koko on
200x200.

Suunnitelmassa maaritetéadn, etta lattiakanavajarjestelma ja lattiakotelo asennuksissa kaytet-

taan tehdasvalmisteisia osia kaikilta osin.

Ruokalatilassa irti seindsté sijaitsevan jakelulinjaston sahkonjakelu toteutetaan ensisijaisesti

lattian kautta lattiakoteloratkaisulla.
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S140 RIPUSTUSJARJESTELMAT

Tyb6skentely- ja teknisiin tiloihin suunnitellaan tukevarakenteinen ripustuskiskojarjestelma va-
laisimien kiinnitysta ja valaistusjarjestelmien kaapelointeja sek& muiden sdhkoisten jarjestel-

mien kaapelointeja ja litantapisteita varten.

Rakennuksen avotyétiloissa rasioinnit tydpisteille toteutetaan ylajakeluna ripustusjarjestel-

man kautta.
Ripustuskiskot ovat terdsrakenteisia 110 mm leveita ripustuskiskoja.

Yleiso- ja tydskentelytiloissa (esim. toimisto, opetustilat) ripustuskiskot ovat valkoiseksi maa-

lattua ja teknisissa tiloissa sinkittyja.

Suunnitelmassa maaritetan, etta ripustuskiskojarjestelma asennuksissa kaytettaan tehdas-

valmisteisia osia kaikilta osin.
Asennustekniset vaatimukset méaritelladn ko. valmistajan kuormitustaulukoiden mukaan.

Ripustuskiskoille suunniteltavat jakorasiat ja kojeet m&aritetddn kiinnitettavaksi ripustuskis-

koon valmistajan ohjeiden mukaisiin asennuslevyihin.

S150 LAPIVIENNIT

Kaapelointien ja johtoteiden lapiviennit suunnitellaan lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vas-
taaviksi, palo-, &ani-, lampo6-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden seka ulkondon kannalta.
Liséksi suunniteltava ratkaisun tulee tayttaa viranomaisten maaraykset, jos ko. rakenteelle

sellainen on maaratty.

Lapiviennit suunnitellaan rakenteen kestoisuusvaatimusten mukaan tyyppihyvéaksytyilla tuot-
teilla ja niissa tulee olla min. 30% jalkiasennus mahdollisuus ensiasennuksen jalkeen. Suun-

nitelmassa maaritetaan, etta lapivienteihin tulee kiinnittaa tyyppikilvet.

Massa tayttoisiin lapivienteihin tulee suunnitella valmiiksi jalkiasennusvaatimuksen mukainen
maara varaputkia, joiden sisdpuolinen suojaus maaritetdan rakenteen kestoisuusvaatimusten

mukaan.
Kaapelihyllyt ja ripustuskiskot katkaistaan paloalueiden ja osastoidut poistumistien rajalla.

Johtokanavien seinaldpimenot suunnitellaan niin, etta seina tayttaa sille asetetun aanieristys-
vaatimuksen. Suunniteltaessa kanava asennettavaksi seinén lapi, kanavan kannet méarite-
tdan katkaistavaksi seindn molemmin puolin. Lisaksi madritetdan, ettd kanava varustetaan

l&pimenolaipoilla ja sen sisapuoli johtokanavavalmistajan aanieristyspaloilla.
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VSS- lapivienti suunnitellaan siten, etta siina tulee huomioitua vahintaan 30% vara kaikille
l&pimenossa kaytetyille kaapeli halkaisijoille ensiasennuksen jalkeen. Maaritetyt lapivientitar-
vikkeet tullee olla sisdasianministerion mukaisesti tyyppihyvaksyttyja. Seinéarakenteen ja lapi-

vientikappaleen valinen tiivistys suoritetaan laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

S160 YHTEISKAYTTOISET PUTKITUSJARJESTELMAT JA KAAPELIKAIVOT

Kiinteist66n suunnitellaan kanavaputkitukset ja kaapelikaivot liittymiskaapeleita seké ulkoalu-

eiden ja rakennuksen alla olevia kaapelointeja (eli ns. maakaapeloinnit) varten.

Tontin kulku- ja piha-alueille (kivitys, asvaltti, sora) suunniteltavien betonirengas kaapelikai-
vojen halkaisijan tulee olla vahintaan 1000 mm. Kaivot varustetaan tiiviilla metallikannella ja
sen kulkuaukon tulee suuruudeltaan olla vahintdéan 600mm. Kaivojen pohjarakenteen tulee
olla vettd lapaisevid. Muilla alueilla (nurmi ja kasvillisuus) voidaan sovittaessa kayttaéa muovi-

sia kaapelivetokaivoja.

Kaapelikaivoja suunnitellaan putkitusten risteys/haaroituspaikkoihin, seka yli 60m suorille

osuuksille.

Kaapelikaivojen alle hiekamaa-aineikseen suunniteltavat salaojat liitetdan sadevesiviemari-

jarjestelmaan.

Kaapelikaivojen ja muihin kuin yhden jarjestelman kaapeleita sisaltaville putkituslinjoille,
suunnitellaan varaputkituksia min. 25% kayttéon tulevien putkitusten maarasta, kuitenkin va-
hintaan yksi varaputki/putkituslinja. Liittyméakaapeleille suunnitellaan varaputket siten, etta

littymisjohdot voidaan uusia ilman asfalttitoita.

Kaikki kiinteistén kaapeloinnit tonttialueella suunnitellaan kaapelisuojaputkella laitteelle tai
sen valittbmaan l&heisyyteen. Laajojen puisto-, nurmi- ja istutusalueiden kohdalla tehd&an

tapauskohtaisesti paatos kaapelisuojaputkituksen laajuudesta.

Muovisten kaapelisuojaputkien halkaisija vahintdan 110 mm, lujuusluokka A ja kaikki putket
varustetaan vetonaruilla. Suunniteltavien putkien tulee olla siledpintaisia, kaarina kaytetaan

loivia putkikaaria.

Yksinomaan aluevalaistukselle valaisin yksikoiden valille tarkoitetuissa kaapelisuojaputkissa

halkaisija voi olla 75mm.

Rakennuksen sisélla / alla, mik&li nousukaapelointeja suunnitellaan putkittamalla lattian / ala-

pohjan alle, suunnitellaan samalle asennusreitille varaputkitukset.
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S170 ESITYSTEKNIIKAN APUJARJESTELMAT

Salin nayttamolle ja auditorioon suunnitellaan ripustuspisteet esityksié palvelevien valaistus-

ja dénentoistolaitteiden ripustamista varten.

Jarjestelma sisaltda kaikki mekaaniset asennusosat, reittiosat, ripustus- ja kannatusosat,
kiinnityspaikat ja -osat. Jarjestelma mitoituksessa tulee huomioida tilassa jarjestettavat esi-
tykset (luennot, multimediaesitykset, teatteriesitykset, viihde-esitykset) ja niiden tarvitsema

varustelu.

S180 POTILASPANEELIT

Potilaspaneelien toteutus maaritetddn erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa tai

hankekortissa.

Herddmdtilaan ja yopyvien potilaiden potilashuoneisiin suunnitellaan ns. potilaspaneelit, joi-
hin on siséllytetty tarvittavat sdhkoisten jarjestelmien liitinnat yms. laitteet, valaisimet ja kaa-

suputkitukset ulosottoineen.

Muissa tiloissa ratkaisu toteutetaan tavanomaisia johtokanavia jne. ja erillisid valaistuslait-

teita kayttaen.

Potilaspaneelilta kaapelihyllylle tai muulle luokse paastavalle johtotielle tulee varata tarvitta-

vien ensiasennusputkien lisdksi min. 4x JM25 varaputkea.

S190 PUTKITUS JA RASIOINTI

Suunnitelmassa tulee maarittaa, etta putketonta asennustapaa ei saa kayttaa.

Kiinteissa rakenteissa asennusputken tulee olla min. JM25.

Kaikille yksitéisille kenttalaitteille suunnitellaan oma asennusputki, myos alakattojen ylapuo-
lella, lahimmalta luokse paéastavalta johtotielta. Alle 0,5m matkalle johtotielta kenttalaitteelle

ei tarvitse suunnitella putkitusta.

Alakatto-osiolla valaisten pistoliitin liitosjohdot voidaan suunnitella putkettomana.
Alakatto-osilla putket maaritetdan kiinnitettavaksi esim. valipohjaan tai alakaton ripustusra-

kenteisiin (eivat saa olla vain alakaton paalla).
Suunnitelmissa on huomioitava ja merkitéa varaputkien maara, esim. sahkopielistd yms.

AV- ja muille erikoisjarjestelmille kenttalaitteille suunnitellaan kullekin omat putkitukset ja ra-

sioinnit asennuspaikan ja tarpeen mukaan.
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Mikali tilan lattia- tai katonputkituksia esitetaan toteutettavan viereiseen tilaan samaan koh-
taan enemman kuin 2kpl, suunnitelmien tasopiirustuksessa esitetaan tilojen véliseen seindén

em. putkille yhteinen reikd korkeusmerkintdineen.

Suunnitelmassa maaritetan, etta teknisissa tiloissa kaytetta&n alumiinisia tai jaykkia avatta-
via asennusputkia. Kaytettdessa alumiinivalmisteisia putkia ne varustetaan suulakkeilla tai

putkipaatteilla, jotka ovat halkaisemattomia.

Suunnitelmassa séhko- ja telekalusteille varustetaan omilla peitelevyilld, yhdistelmapeitele-
vyja ei kaytetd. Puhtaaksi muuratuissa tiiliseinissa voidaan hankekohtaisesti sovittaessa

kayttaa niihin sijoitettavissa séahkdo- ja telekalusteissa yhdistelmépeitelevyja.

Suunnitelmassa konehuoneen toimilaitteiden johdoille suunnitellaan putkitus, joka paattyy si-

ten, ettd johdon vapaa etdisyys on korkeintaan 20 cm.
Porrashuoneissa kaikki rasioinnit tehdaan uppoasennuksina.

Suunnitelmassa tulee palokestéavien kaapelointien putkituksessa kaytettava putkityyppi maa-

rittdd kaapelivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Paivakodeissa lasten kayttamien tilojen uusissa seinissa ja katoissa sdhko- ja tietoteknisten-

jarjestelmien liitospisteet suunnitellaan uppoasenteiseksi.

Uudisrakennuksissa primaaritilojen kaikki yksittiset sahko- ja tietoteknistenjarjestelmien liitos-

pisteet suunnitellaan pdasaantoisesti uppoasenteiseksi.

Pienissa perusparannus/muutostydssa, voidaan asennukset vanhoissa seinissa ja katoissa

tehd& myds pinta-asennuksena ja johdot suojataan alumiiniputkilla.
Alakaton ylapuoliset asennukset tulee suunnitella siten, etté kaikki kytkent&pisteet ovat huol-

lettavissa purkamatta rakenteita, esim. nostimelta k&sin.

S211 SAHKOLIITTYMA

Liittyman koko ja tulosuunta selvitetd&n yhteistydssa jakeluverkkoyhtiton kanssa toteutus-

suunnittelun yhteydessa.

Sahkoliittymaa varten suunnitellaan putkitukset sdhkolaitoksen ohjeen mukaisesti ja sovitaan

toimitusrajat seké -tapa tontin rajalta paakeskukselle.

Tilaaja tilaa s&hkaliittymé&n kohteeseen. Liittym&n kytkennésta ja jakeluverkkoyhtion energia-

mittarista huolehtiminen ja tilaamisen vaatimat tehtavat kuuluvat sdhkdurakkaan.

Liittyma-, mittari- ja kaapelimaksusta huolehtii kiinteistbnomistaja.
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Keskijanniteliittymalla toteuttavissa kohteissa suunnittelija selvittaa jakeluverkkoyhtién verk-
koon keskijannitekennojen lukumé&aéra tarpeen, jotta varmistetaan ko. rakennuksen parempi

sahkonsaatavuus poikkeustilanteissa.

Liittyman ylimitoittamisesta sovitaan erikseen tapauskohtaisesti, huomioiden rakennuskoh-

teen mahdolliset laajennus ndkemykset tai tarpeet.

S212 SAHKON TUOTANTOJARJESTELMAT JA -LAITTEISTOT

Aurinko- ja/tai tuulivoimajarjestelméan toteutus maaritetd&n erikseen kohde kohtaisesti hanke-

suunnitelmassa tai hankekortissa.

Aurinko- ja/tai tuulivoimajarjestelma toteutetaan paasaéntoisesti kohteisiin, jossa ilmastoinnin
jaahdytys on toteutettu sahkolla ja/tai rakennusten toimita on 24/7/365 tyyppista. Kohteiseen
laaditaan aurinko- ja/tai tuulivoimajarjestelman takaisinmaksu ja kannattavuus laskelma,

jonka pohjalta paatos sen toteuttamisesta tehdaan.

Sahkon tuotantojarjestelmien suunnittelussa tulee huomioida paikallisen jakeluverkkoyhtion

vaatimukset sahkotuotannon liittdmiseksi heidan jakeluverkkoonsa.

Rakennuksen sahktpéaékeskukseen suunnitellaan aurinkosahkdgjarjestelman liittyma- ja mit-

tarivaraus.

S213 SAHKOENERGIAVARASTOT

Sahkoenergiavarastojen toteutus méaaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuun-

nitelmassa tai hankekortissa.

S221 SUURJANNITEMUUNTAMO JA -KOJEISTO

Keskijannitemuuntamon toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.
Ensisijaisesti hankkeessa pyritdén toteuttamaan puistomuuntamo ratkaisu.

Muuntamorakennuksille suunnitellaan oma rakennusta kiertdvd maadoituselektrodinsa ja

paamaadoituskiskonsa jakeluverkkoyhtién ohjeiden mukaisesti.

Jos muuntamo joudutaan pakottavasta syysta sijoittamaan rakennukseen, huomioidaan seu-

raavaa:

Suunnittelija méaarittelee mahdollisen keskijannitekojeiston ja muuntajan, sekd muuntamoti-

lan mitat, huomioiden kaikkien tilaan asennettavien kojeiden vaatimat asennus- ja huoltotilat
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(esim. mahd. ryhmékeskus, halytyskeskukset ym.).

Suunnittelussa huomioidaan RYL 2002 osa 1:n, ST-kortiston, voimassa olevien standardien

seka jakeluverkkoyhtion ohjeet.

Keskijannitemuuntamo tilaan rakennetaan asennuslattia siten, ettd muuntajakoneelle raken-
netaan muuntajan painon kestéava siirtotie oviaukosta asennuspaikalle, asennuslattia kantaa
keskijannitekojeiston aiheuttaman kuorman, 6ljyn valumiskaukalo ja& asennuslattian alle, kui-
tenkin siten, ettd suurjannitekaapeleille jaa valja taivutussade lattian alle (=kaapeleiden sal-
littu taivutusséde +300 - 400 mm). Asennuslattia toteutetaan paikan paalla rakennettuna
runko metallirakenteisena. Tehdasvalmisteisten ns. Datasalien asennuslattioiden kayttd on
kielletty. Asennuslattian puurakenteisen kansiston (riittdvan pienet osat) pitaa olla helposti

k&sin avattavissa ja takaisin paikalleen asennettavissa.
Muuntamotilan ovet pitda olla avattavissa lattialla rydmittaessa.

Muuntajina kaytetddn o6ljytaytteisid muuntajia. Muuntajien alle rakennetaan maaraysten mu-

kainen 6ljyn kerayskaukalo.

Keskijannitekojeistoina kaytetdan suojakaasukatkaisijoilla rakennettuja kojeistoja. Laitteistot

varustetaan toimilaitteiden suojakaasun (esim. SF6-kaasu) valvontajarjestelmalla.

Keskijannitekatkaisijoita ei suunnitella sahkoisia tai automaattisia viritystoimintoja, vaan viri-
tys tapahtuu aina kasikayttdisenéd toimenpiteend. Jakeluverkkoyhtion liittymiskaapeleiden

kuormaerottimille suunnitellaan heidan ohjeidensa mukainen kauko-ohjausmahdollisuus.

Muuntajatilan ilmanvaihdon riittavyys ja huoneldmpdtilaan tavoitearvoissa pitdminen tulee
suunnittelun edetessé varmistaa laitetoimittajien vaatimusten mukaiseksi. llmastoinnin oh-

jaus omalla 230V termostaatilla ja halytykset litetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Tilan valaisimet on sijoitettava niin, etté valaisimien huolto onnistuu kojeiston ja muuntajan
ollessa jannitteisia. Tilaan suunnitellaan vahintd&n 2kpl 2- osainen schuko- pistorasioita sekéa

2kpl 2- osainen yleiskaapeloinnin liitantapisteita.
Keskijannitekojeiston mittaukset (jannite, virta, teho, loisteho ja energia) suunnitellaan jakelu-

verkkoyhtion ohjeiden mukaisesti.

S222 PAAJAKELUJARJESTELMA 400/230V

Rakennukseen toteutetaan tavanomainen kiinted sahkdenergian paajakelujarjestelma tavan-

omaista kaapelointia kayttéen.

Sahkonjakelu toteutetaan jakelualueittain sijoitettujen jakokeskusten kautta.
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Jakokeskukset on sijoitettava rakennusaineisiin keskustiloihin/komeroihin. Tilan lukitus sarjoi-

tetaan kohteen teknisten tilojen avainsarjaan.

Monimittarikeskus sijoitetaan komerotilaan tai varustetaan lukittavalla suojakaapilla, jossa ovi

on upotettu. Monimittarikeskuksen lukitus sarjoitetaan kohteen teknisten tilojen avainsarjaan.

Vaestonsuojaan asennetaan jakokeskus, joka liitetd&n omalla nousujohdolla paa- tai nousu-
keskukseen. Jakokeskus ja nousujohto tulee mitoittaa siten, ettéd vaestdnsuojan kaikki sahko-
pisteet voivat olla samanaikaisesti kaytdssa. Vaestosuojan jakokeskus varustetaan yhtenai-

sella ovilaitteella ja lukituksella.

Suunnitelmissa maaritetaan urakoitsija tekemaan kuuden kuukauden sisalla vastaanotosta
keskuksien vaihevirtojen mittaukset todellisessa kuormitustilanteessa seké lampokuvaamaan
keskukset. Lisaksi maaritetaan urakoitsija tekemaan tarvittavat ryhmittely muutokset vaihevir-
tojen tasoittamiseksi seka kiristamaan mahdollisesti [0ysat litokset. Mittauksista ja lampdku-
vauksista maaritetaan laadittavaksi urakoitsijan toimesta poytékirja, joka luovutetaan tilaajalle
viimeistaan ensimmaisen vuoden takuutarkastuksessa. Em. toimenpiteet siséllytetdan urak-

kasuoritukseen.

S2221 KESKUKSET YLEENSA

Keskusten runkomateriaalin tulee olla metallia. Suunnitelmissa padkaavioihin tulee isoille

keskuksille maarittda alustavat kuljetuskatkot.

Suunnitelmassa maaritetaan eri sdhkonjakelujarjestelmat: normaalisdhko, varmennettu
sahkd, katkoton s&hko (UPS) erotettavaksi toisistaan keskus kohtaisesti tai samassa keskuk-
sessa eri vareilla seké rajauksella:

- normaaliséhkdkeskuksen vari valmistajan vakiovari

- varmennettu s&hko (katkos <15s) RAL 5007 (sininen)

- varmennettu s&hko (katkos <0,5s) RAL 3011 (punainen)

- katkoton jarjestelma (UPS) RAL 2000 (oranssi)

- turvasyoton IT —jarjestelmé& RAL 6025 (vihred)

Kiinteiston/rakennuksen paakeskuksen sekd mahdollisten varavoiman- ja UPS- paakeskus-

ten oikosulkuvirta-arvot ovat vahintaan seuraavat:

Keskuksen Terminen Dynaaminen
nimellisvirta (I./A) oikosulkuvirta (Iew/kA) oikosulkuvirta (Iox/kA)
Enintdan 125 5,0 7.5

>125 - 250 5,0 7,5

>250 — 400 6,3 10,7

>400 - 630 12,5 25,0
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>630 — 800 16,0 32,0

>800 — 1000 20,0 40,0
>1000 — 1600 25,0 52,5
>1600 — 2000 31,5 66,2
>2000 — 2500 40,0 84,0
>2500 — 3150 50,0 105,0

Rakennuksen muiden séhkokeskusten oikosulkuvirta-arvot mitoitetaan kayttaen ehdollista
oikosulkuvirta-arvoa (I.c/kA). Keskuksen virtaa rajoittavana suojalaitteena kaytetaan sen ni-
mellisvirran mukaista sulaketta, joka tulee esittaa aina ehdollisen oikosulkuvirta-arvon yhtey-

dessa.

Yli 63A nousuvarokkeina tulee kayttda kytkinvarokkeita.
Yli 250A 1&hd6t varustetaan vahintdan tuplakaapeliliittimilld, siten ettd 1aht66n voidaan kytkeéd

1 tai 2 kaapelia.

Keskusten johdonsuoja-automaatit kentat/osat varustetaan paasaantoisesti aina 125A etuko-

jeella, niissa mahdollisesti esiintyvan oikosulkuvirran pienentdmiseksi.

Keskuksen keskusosat, joille suunnitellaan omat etukojeet, tulee maarittaa suunnitelmassa

havainnollisesti merkittdvaksi ja helposti tunnistettaviksi.
Suunnitelmissa tulee maarittda keskusten komponenttikentat salvalla avattaviksi.

Vikavirtasuojakytkimet maaritetddn keskuksiin siten, ettd sen voi koestaa myo6s henkild, joka

ei ole sdhkdalan ammattihenkil®.

Varalle jdavien tulppa- ja kahvasulakkeiden mé&éara ryhmakeskuksissa tulee olla 30 % kéyt-

t6on tulevien sulakkeiden maéarasté jokaisessa sulake kokoluokassa.

Varalle jdavien johdonsuoja-automaattien méara ryhmakeskuksissa tulee olla 30 % kayttéon
tulevien automaattien maarasta (jaettuna kayttoon tulevien sulakkeiden nimellisvirtojen suh-

teessa).
Keskusten piirikaavioiden sivunumerot tulee esittdd paékaaviossa ko. |ahdon kohdalla.

Keskuksissa kaikille suunnitelman mukaisille ryhméjohtojen johtimille méaaritetaan
omat riviliittimensa. Lisaksi suunnitelmiin méaaritetaan, ettd toteutuksen aikana kes-
kuksen tydmaalle toimituksen jalkeen, siihen lisattavien kaapelien jokainen johdin

paatetaan keskuksessariviliittimelle tai Wago + kiskokiinnikkeelle.

Keskusten piirikaaviossa rakennusautomaatiolle lahtevien kaapelien riviliitinpakkojen kytken-
taviitteiden liséksi, tulee merkita erillisella tekstilla selkokielella parien toiminta tai vaikutus-

alue.
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Rakennusautomaatioon liittyvat laitteet ja riviliittimet sijoitetaan omaan keskuslohkoon seka

keskuskannen alle.

S2222 PAAKESKUS JA PAAKESKUSTILA

Paakeskuksen tilamitoituksessa tulee huomioida kaikkien tilaan asennettavien kojeiden vaa-
timat asennus- ja huoltotilat (esim. padkeskus, mahd. kiinteistokeskus, kompensointi, haly-

tyskeskukset ym.).

Paakeskushuoneeseen suunnitellaan pddmaadoituskisko, johon toteutetaan standardin mu-

kaiset maadoitukset.

Paakeskuksen liittymé < 630A varustetaan paakytkimella ja -sulakkeilla.
Paakeskuksen liittyméa > 630A varustetaan katkaisijalla.

Katkaisijat varustetaan elektronisella suojareleella.

Kohteissa, joissa on oma muuntamonsa, suunnitellaan pdékeskuksen sisélle ja kiskosiltaan

valokaarisuojaus.

Jos paadkeskustilan toteutetaan asennuslattia, tulee sen olla paikan paalla rakennettu, runko
metalli- tai puurakenteinen. Tehdasvalmisteisten ns. Datasalien asennuslattioiden kayttd on
kielletty. Asennuslattian tai kaapelisyvennyksen puurakenteisen kansiston (riittavan pienet

osat) pitéda olla helposti kasin avattavissa ja takaisin paikalleen asennettavissa.

Paakeskus suunnitellaan littyman mukaan, huomioiden mahdolliset jalkiasennus varat sekéa

rakennuskohteen laajennus nakemykset tai tarpeet.

S2223 MAADOITUS- JA POTENTIAALINTASAUSJARJESTELMAT

Rakennukseen suunnitellaan tavanomainen rakennusta kiertava maadoituselektrodi tai use-
ampi pystymaadoituselektrodi sekd maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelma.

Perusparannuskohteissa kayttdd pystymaadoituselektrodia.

Maadoituselektrodiin liitetaan sdhkojarjestelmien lisdksi betoniraudoitukset seka kaikki raken-

nuksen rungon terasrakenteet.

Maadoitukset- ja potentiaalintasaukset suunnitellaan luokse paastaviin kohtiin tiloissa ja ne

maaritetddn paasaéantoisesti tehtavaksi teknisissa tiloissa.

Jokaiselle jakokeskukselle ja tekniselle tilalle suunnitellaan potentiaalintasauskisko. Kiskolle
litetddn kaapelihyllyt, keskuksen PE-kisko sek& lahimmat LVI-tekniikan johtavat osat ja tele-

laitteet. Kiskoissa tulee olla riittavasti varatilaa jalkiasennuksille.
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Suunnitelmassa lapivientien lapi viedaan katkaistujen kaapelihyllyjen ja ripustuskiskojen

maadoituslenkit.

Maadoituksissa tulee huomioida laitevalmistajien vaatimukset esim. taajuusmuuttajille.
Laakintatiloihin toteutetaan maaraysten mukainen potentiaalintasausjarjestelma.
Antistaattiset ja puoleksi johtavat lattiat maadoitetaan alueen sdhktkeskukseen.

Suunnittelija tekee piirustukset eri tilojen maadoituksista. Maadoituskiskot nimetaan aluetta

palvelevan jakokeskustunnusta mukaillen ja tarvittaessa juoksevalla numeroinnilla erotellen.

S2224 KOMPENSOINTI

Paakeskukseen suunnitellaan 1ahto ja pddkeskustilan tasopiirustukseen merkitaan tilavaraus

kompensointilaitteistolle.

Kompensoinnin tarve arvioidaan mittaamalla, kun rakennus on valmis ja normaali toiminta
kaynnistynyt. Jos kompensoinnin tarve kohteessa todetaan, se toteutetaan estokelaparis-

tolla.

S2226 YLIJANNITESUOJAUS

Rakennuksen sdhkdnpéaékeskuksen varustaminen ylijannitesuojilla ukkosperdaisten ylijannit-

teiden torjumiseksi maaritetaan kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa tai hankekortissa.

Viimeistdan toteutussuunnittelun yhteydessa tehdaan aina salamasuojauksen riskinarviointi

ja sen perusteella méaéritetdén tarvittaessa suojauksen tarve ja taso.

Suunnittelijan tehtavana on valita kyseisen salamasuojaustason LPL mukaiset suojauksen
rakenteet ja komponentit seka tehda yksityiskohtainen suojaussuunnitelma. Suojatasoja on
nelja; LPL I, 11, lll ja IV. Suojauslaitteiden mitoitus seké ylijjannitesuojat maaraytyvat em. suo-

jatasojen mukaan.

Laitteet pitaé valita siten, ettei niiden impulssijannitekestavyys ole pienempi, kuin SFS 6000
standardissa taulukossa 44.B1 on méaritelty (IEC 60364-4-443).

S2227 ENERGIAMITTAUKSET

Kiinteiston sahkon kulutukset mitataan padkeskuksella. Jakeluverkkoyhtion kayttdpaikat to-
teutetaan rakennuksen omistajalle, keittid operaattorille (Voimia) ja teleoperaattorien tukiase-
malaitteille (Telia/Elisa/DNA/Vara).
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Liséksi rakennuksen sahkon energiankulutusta tai -tuottoa seka kaikkia laatusuureita mita-
taan rakennuksen séahkdenergian mittausjarjestelmalla. Naméa takamittaus kokonaisuudet
ovat, mm. kaupungin eri palvelualuetoimijoiden (esim. kasvatus + opetus/kulttuuri/kir-
jasto/sote) tilat, LVI, keittio, tuotantotilat, kylmélaitteet, sulanapitolammitykset, sdhkokayttois-
ten kulkuneuvojen lataus seka poikkeukselliset kokonaisuudet (esim. jaahdytys-, varavoima-

kone-, aurinkosahkdgjarjestelma).

Suurissa keittidissa (> 500 ateriaa/paivassa) kypsennyslaitteille ja astiapesulaitteille toteute-

taan omat takamittaukset rakennuksen sahkbdenergian mittausjarjestelmaan.

Rakennuksen kaikissa ryhméakeskuksissa varaudutaan valaistus- ja kayttosahkon erillisiin ku-

lutusmittauksiin.

Mittauksiin kaytetddn Modbus- vaylamittareita. Mittaustieto viedaan rakennusautomaatiojar-

jestelmaan.

Sahkoenergian mittaukset ovat laatutasoltaan ja toteutukseltaan sopivia sdhkomarkkinalain

ja mittauslaitelain mukaisina laskutusmittareina kaytettaviksi.

Keskuksiin varataan tarvittavat tilat epasuorien mittausten vaatimia mittamuuntajia varten.

S2228 PAAJOHDOT

Paajakelujarjestelmé suunnitellaan tavanomaisia 5-johdinjarjestelman mukaisia kaapelointia

kayttaen. Suunniteltavien kaapeleiden tulee olla Suomessa tunnettuja kaapelityyppeja.

Keskusten nousujohdot ja niitd suojaavat etusulakkeet mitoitetaan aina keskuksen nimellis-

virran mukaiseen arvoon.

Suunnitelmissa maaritetaan raskailla kaapeleilla kiinnitysvaliksi 20-25 x kaapelin ulkohalkai-

sija.

Suunnitelmassa pystyhyllyosuuksilla kaapeloinneille maaritetaan kaytettavaksi kaarikiinnik-

keitd, jotka kiristetdan sormikireyteen (avattavissa ilman tytkalua).

S2229 MUUT KESKUKSET JA KESKUSTILAT

Jakokeskustilojen sijoittelussa ja mitoituksessa tulee huomioida viereisten tilojen kéytetta-
vyys ja kalustettavuus. Suunnittelussa tulee valttaa vierisiin tiloihin tulevia ulkonamia/pykalia,

jotka hankaloittavat tilojen kalustusta yms.

Ryhmakeskukseen tai -tilaan suunnitellaan 1 kpl 2-osaisia shuko -pistorasia (16A) seka 1kpl
3x16A:n pistorasia. Ryhmakeskuksessa olevat pistorasiat tulee maarittaa keskuksen etukan-

teen.
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liImastointikone-, lammaonjakohuoneissa ja vastaavissa tiloissa jakokeskukset kotelointiluokka

on minimissaan 1P34.

Sahkatiloihin toteutetaan eristava lattia, jonka eristavyys on suurempi kuin 100 GQ. Tiloihin,
joissa ei voida seista sisalla kayttotoimenpiteiden aikana, ei toteuteta eristavaa lattiaa (esim.

kaytavalle avautuvat komerot).

LVI-tekniikan laitteiden 1&ahd6t suunnitellaan tulppa- tai kahvasulakkeita kayttden. Ohjaussu-

lakkeina voidaan kayttdd johdonsuoja-automaatteja.

LVI-tekniikan kaikki pumppu- ja puhallinlahdét sekd ryhméjohdotukset suunnitellaan 3- vai-

heisina.

Kaikkiin keskuksiin suunnitellaan tietoteknisia jarjestelmia varten muuntaja seka tasajannite-
lahde.

Keskusosat, joille suunnitellaan omat etukojeet, tulee maarittda suunnitelmassa havainnolli-

sesti merkittavéksi ja helposti tunnistettaviksi.
Suunnitelmissa tulee maarittda keskusten komponenttikentat salvalla avattaviksi.

Kayttbonotettujen valaistuksen johdonsuoja-automaattien apukoskettimet ketjutetaan ohjaus-

tiedoksi turvavalaistuksen ohjausyksikdlle.

Sulanapitolammitysten vikavirtasuojakytkimille suunnitellaan keskitetty halytystieto, joka vie-

daan rakennusautomaatiojarjestelmaan keskus kohtaisesti.

Kaikki keskuksille jAdvat ohjauksien varajohdot paatetaan riviliittimille ja riviliittimet dokumen-

toidaan piirikaavioon.

Véaestonsuojan paineseindn ulkopuolelle (ensisijainen ratkaisu, sijainti vahvistetulla kulku-
tielld) tai paakeskuksen yhteydessa (toissijainen) tulee olla siirrettdvan varavoimankoneen
litoskojevastake, jota kautta voidaan tarvittaessa syottaa séhkovirtaa varavoimakoneesta va-
estonsuojan ryhmékeskukseen. Normaali- ja varavoimasyoton vaihto tehdaan kasikayttoi-

sella vaihtokytkimella ryhmakeskuksessa tai paakeskuksessa.

S4 VARAVOIMAJARJESTELMA JA -TILAT

Varavoimajarjestelman toteutus maaritetdén erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Varavoimakonehuone ja varavoimakoneen kayttotilaan suunnitellaan akustointi suunnittelu-

ryhman yhteistyénéd melun véhentamiseksi.
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Rakennukseen suunnitellaan tavanomainen kiinted varavoiman paajakelujarjestelméa tavan-

omaista kaapelointia kayttden. Paajakelun palonkesto tarpeet méaaritetdén tapauskohtaisesti.
Jarjestelmaa ei voi ilman asennustoimenpiteitd muunnella mittausten ja rakenteen kannalta.
Varavoiman séhkdnjakelu suunnitellaan jakelualueittain sijoitettujen jakokeskusten kautta.
Varavoiman jakokeskukset sijoitetaan normaalivoiman jakokeskusten yhteyteen.

Suunniteltava varavoimakoneen tulee olla molempiin suuntiin automaattisesti tahdistuva ja

tavanomaisen sahkéverkon kanssa rinnankayntikelpoinen.

S5 UPS- JARJESTELMAT JA -TILAT

Paasaantoisesti kohteisiin ei toteuteta kattavaa katkeamatonta sahkonjakelun verkkoa (UPS-

verkkoa) tai kerrosjakamo kohtaisia UPS- laitteita.

Keskitetyn UPS- jarjestelman toteutus tai kerrosjakamo kohtaiset UPS-laitteet maaritetaéan

erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa tai hankekortissa.

Paasaantoisesti kaytetaan lahtdpuoleltaan 1-vaihe UPS-jarjestelm&a aina kun se on tehomi-

toituksen kannalta jarkevaa ja mahdollista.

Kohteen toiminnan luonteen niin vaatiessa, suunnitellaan yksinomaan kayttgjan laakinnallisia
tai toiminnan kriittisia tarpeita palveleva UPS-varmennettu katkoton, varavoimaan liitetty
UPS-jakelujarjestelma kriittisten kuormitusten sahkdsyo6ttoa varten. Suunniteltava jarjestelma
varustetaan keskitetylla kahdennetulla UPS-laitteella, jonka sahkonsyottokyky maéaritettyihin

kuormituksiin on vahintdan 3 h.

UPS-laitteistolle suunnitellaan ohituskytkent&, joka mahdollistaa UPS-laitteen vaihdon ja
huollon, kun UPS-verkko on jannitteinen. Toiminnot tulee huomioida sahkokeskuksen suun-

nittelussa sekd UPS-laitteen valinnassa/tyypityksessa.

S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Rakennukseen suunniteltavat laitteet ja laitteistot kuten hissit, séhkodtoimiset ovet, nostimet,
jatepuristimet, keittidlaitteet yms. sdhkoéistetdén tavanomaisella tavalla laitetoimittajan vaati-

musten mukaisesti.

Osa suunniteltavista laitteista (mm. hissit, turvallisuusjarjestelmat, jne.) voidaan tapauskoh-
taisella paatokselld liittaa varavoimajarjestelméaan niiden toiminnan varmistamiseksi s&dhko-

katkostilanteissa.
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Kohteen LVIJ-laitteistot s&dhkoistetdan tavanomaisella tavalla LVIJ-suunnitelman seka laite-

toimittajan vaatimusten mukaisesti.

Hiekan, rasvan, bensiinin ja 6ljyn erotuskaivojen kaapeloinnit seka sahko- ja teleliitannat to-

teutetaan LVI- suunnittelijan laatimien suunnitelmien mukaisesti.
Suunnitelmassa maariteta&n ruuvikiinnitykset IV-koneisiin ja -kanaviin kielletyiksi.

Kayttdjan suunnitteluhetkelld tiedossa olevien tuotannollisten laitteiden ja laitteistojen sah-
koistys toteutetaan joko pistorasioita (ks. ao. kohta) tai kiinteita sahkoliitantdja kayttaen laite-
toimittajan vaatimusten mukaisesti. Liséksi niiden laitteiden yhteyteen, jotka tarvitsevat tieto-

teknisenyhteyden, toteutetaan yleiskaapeloinnin liitdntépiste.

Kayttgjan tuotannolliset laitteet ja laitteistot seka laitteistojen sisdiset sdhkoistykset ja eri

osien valiset yhteydet ovat kokonaisuudessaan kayttajan erillishankinta.

Vedenkasittely ja muiden kayttdjan tuotannollisten erikoisjarjestelmien toimintaan liittyvéat lait-

teet ja laitteistot sahkaoistetaan laitetoimittajan vaatimusten mukaisesti.

Yleisten pesutilojen suihkut toteutetaan sahkétoimisina ja ndiden muuntajat asennetaan ala-
kattojen ylapuolelle helposti luokse paastaviin paikkoihin. Siivousta varten suihkuille asenne-

taan siivouskytkin, joka sijoitetaan siivouskomeroon.

Yleiso- ja asiakkaiden kayttamien pukutilojen pukukaapit varustetaan elektronisilla lukoilla
(pukukaapit kayttajan hankinta). Kaappien lukitusjarjestelméan sahkonsyottoé varmistetaan 2h

varavirtalahteella ja/tai liitetd&n mahdolliseen kohteen varavoimajarjestelmaan.

Terveydenhoidon sdhkokayttdisten hoitopdytien pistorasia toteutetaan h=600 korkeuteen lat-

tiasta.
Paivakotien ja esikoulujen kuivauskaapit toteutetaan 3-vaiheisella litdnnalla.

Paivakotien ja esikoulujen markaeteisten kenkalammittimien pistorasioille toteutetaan tilan
kayntioven pieleen ohjauskytkin ja merkkilamppu h=1700 korkeuteen lattiasta. Kenkalammit-
timien liitantarasiat h=300, h=600 ja h=900 korkeudelle lattiasta, kohteeseen toteutettavien

kenkalammittimien lukumaaran mukaisesti.

Koulun opetuskeittio varustetaan ns. emannankytkimelld ja merkkilampulla, joka sijoitetaan

opettajan tydpisteelle.

Koulun opetuskeittion kaikkien keittio- ja pesulaitteiden ryhméjohdotukset ja jakokeskusten

suojalaitteet suunnitella aina 3-vaiheisena.
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Koulujen teknisen tyontilat (kovat aineet) varustetaan kayntilupa- ja hataseisjarjestelmalla Ti-

lapalveluiden erillisen periaatesuunnitelman mukaisesti.

Koulujen tekstiilitydn tilojen (pehmeét aineet) laitepistorasiat varustetaan keskitetyll& ohjauk-
sella, kayttokytkin (avainkytkin) erillisella merkkilampulla kayntiovenpielessa / opettajatyopis-
teella. Lisaksi ohjauspiirissa on hatéseispainikkeet kayntioven pielessé seka opettajantydpis-

teella.

Rakennuksen paavesimittauksen erillisille etaluettavalle jarjestelméalle toteutetaan paavesi-

mittarin viereen schukopistorasia.

Kaikkien laitteiden ja laitteistojen turvakytkimet ja ryhméakaapelit (kaapelitietomerkintbineen ja

ryhmanumeroineen) tulee esittda suunnitelmien tasopiirustuksessa.

S232 LVI- JARJESTELMIEN KAAPELOINTI

Moottorikaapeleina kaytetddn MMJ, MCMK, AMCMK - kaapeleita. Taajuusmuuttaja kaytodissa

moottorikaapeleina kaytetaan hairidsuojattuja MCCMK—kaapeleita.

Sahkosuunnittelija varmistaa LVI-suunnittelijan kanssa, ettéd ilmastointikoneiden puhallin-
moottoreiden turvakytkimet (asennus koneen ulkopinnan kiinte&n osan profiiliin) moottorikaa-
peleineen ja lapiviennit tiivisteineen sisaltyvat konetoimitukseen. 1U vastaa ilmastointikoneen

tiiveydesta.

SU vastaa koko séhkopiirin jatkuvuusmittauksista dokumentointeineen ja EMC- suojauksen
toteutumisesta. Mahdolliset puutteet ed. SU toimittaa kirjallisesti ja yksiselitteiset IU:lle, joka

vastaa tarvittavista korjaustoimenpiteista.

Taajuusmuuttajien ohituskytkennén tarve harkitaan tapauskohtaisesti ja se toteutetaan paa-
saantoisesti syottavaan jakokeskukseen. Taajuusmuuttujaldhddissa kiinnitetdan erityista huo-
miota EMC-suojaukseen, koko taajuusmuuttajan jalkeisen virtapiirin osalta. Turvakytkimet ja

l&pivientiholkit tyypitetd&n suunnitelmissa EMC-suojattua mallia kayttaen.

Sahkosuunnittelija varmistaa LVI-suunnittelijan kanssa, etté ilmastointikoneiden kammiovalai-
simet, sy6ttokaapelit, [Apiviennit tiivisteineen ja liitdntarasiat (asennus koneen ulkopinnan kiin-
te&n osan profiiliin) sisaltyvat konetoimitukseen. Kammiovalaisimet liitetdan tilan valaistuk-

seen.

llImanvaihdon hataseis -painike suunnitellaan paloilmoituskeskuksen léaheisyyteen ja se liite-

td&n rakennusautomaatiojarjestelmaan.
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S234 HISSIT

Suunnitelmassa maaritellaén syottokaapeli hissin ohjauskeskukselle ja ohjaus- ja halytyskaa-

pelit talojakamolle.

Suunnitelmassa maaritetd&n hissikuiluun toteutettava valaistus ja pistorasiat kuuluvaksi hissi-

toimitukseen.

Halytys suunnitellaan hissitoimittajan puhelinyhteydella hissipaivystykseen (puheyhteys). His-

sin rinnakkaishalytys suunnitellaan myds rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Paivakotien ja koulujen hissit varustetaan kulunvalvonnalla, jonka urakkarajaus on seuraava:
rakennuksen kulunvalvontajarjestelméan toimittaja hankkii ja toimittaa hissitoimittajalle sen ma-
teriaalin, mik& hissikoriin tai hissikuiluun asennetaan toiminnon saavuttamiseksi. Hissitoimit-
taja asentaa em. laitteet paikalleen ja tekee kytkenndt hissikorissa tai kuilussa. Hissitoimittaja
valittaa tekemienséd kytkentojen tiedot rakennuksen kulunvalvontajérjestelmén toimittajalle,

joka suorittaa kayttdonotto toimenpiteet hissin kulunvalvontalaitteille.

Jos em. kohteen toteutussuunnittelun lukituspalaverissa paatetaan, etta hissiin ei toteuteta ku-
lunvalvontaa, hissin jokainen kerrostaso varustetaan ilog avainkytkimell&, joka vapauttaa kut-

supainikkeen.

Muiden julkisten rakennusten hissien kulunvalvonnan toteutus paatetaan hanke- ja hissikoh-

taisesti.

S235 SAHKOKAYTTOISET OVET, NOSTO-OVET, PUOMIT, PORTIT, JATEPURISTI-
MET JA LASTAUSTASAAJAT

Nosto-ovien, puomien, porttien, lastaustasaajien, jatepuristimien sek& sahkokayttdisten ovien
ohjaus- ja ovien aukipitojarjestelmien kaapeloinnit seka s&hko- ja tietotekniset liitdnnéat toteu-

tetaan arkkitehdin laatimien suunnitelmien mukaisesti.

Suunnitelmissa maaritellaan sahkonsyottokaapeli laitteen ohjauskeskukselle sek& ohjauskes-
kukselta kiinteisiin seiniin/katoon tulevien ohjauslaitteiden kaapeloinnit. Lisaksi niiden laittei-
den yhteyteen, jotka tarvitsevat tietoteknisenyhteyden, toteutetaan yleiskaapeloinnin liitdnt&-

piste.
Halytykset suunnitellaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kiinteiden rakenteiden oviaukkoihin, lattiarakenteisiin tai maahan méaritetddn omat putkitukset

sahkodsyotolle ja ohjauskaapeloinnille.
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S236 SUURKEITTIO- JA PESULALAITTEET

Suunnitelmassa maaritetaan suurkeittio- ja pesulalaitteiden turvakytkimet litoskaapeleineen
kokonaisuudessaan SU:n toimitukseen. Myo6s puolikiinteiden laitteiden liitoskaapelit turvakyt-
kimelta laitteelle. 3-v. / 1-v. pistotulpallisten laitteiden liitosjohdot kytkentdineen kuuluvat laite-
toimitukseen. Kaikkien keittio- ja pesulalaitteiden ryhméjohdotukset ja jakokeskusten suojalait-

teet suunnitella aina 3-vaiheisena.

Liséksi niiden laitteiden yhteyteen, jotka tarvitsevat tietoteknisenyhteyden, toteutetaan yleis-

kaapeloinnin liitantapiste.
Halytykset suunnitellaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Emannankytkimen ohjaukseen liitetdan kaikki keittidlaitteet ja ruuan jakelulinjaston lampo-
hauteet (ei kylmalaitteita seka yleispistorasioita). Emannankytkin sijoitetaan keittion toimis-

toon tai jos toimistoa keittidssa ei ole keskeisesti keittion tyoskentelytilaan.

Kylmididen ja pakkashuoneiden valaisimet, ohjauslaitteet ja kaapeloinnit toteutetaan séhko-

urakassa.

S241 PISTORASIAT

Rakennukseen toteutetaan tavanomaiset kayttoa palvelevat yksi- ja kolmivaihepistorasiat

kayttotarkoituksen ja kalustuksen mukaisella maarilla koko alueelle.

Pistorasioiden suunnittelussa huomioidaan voimassa olevan SFS-standardin mukaiset vika-

virtasuojien asettamat vaatimukset ryhméajohdoille.

Kaikki pistorasiat ovat turvallisuuspistorasioita ja pistorasioissa kaytetaan kestomuovisia pei-

televyja.
Pistorasiakalusteet ovat paasaantdisesti tavanomaisia valkoisia vakiokalusteita.

Tapauskohtaisesti tilaajan kanssa erikseen paatettdessa, voidaan kayttaa suunnitelmissa

valmistajan erikoisvarisavyyn valmistamia kalusteita.

Pistorasioiden keskimaarainen tiheys on n. 30 liitantapaikkaa / 100 brm2. Mitoitukseen sisél-
tyy seuraavat tarkentavat maaritykset:
- Kaikkiin tiloihin, pienet komerot (< 1,5m?) pois lukien, toteutetaan vahintaan 1kpl 2-os.
pistorasioita.
- YleisO- ja tyoskentelytiloissa pistorasioita toteutetaan vahintdén 1 kpl 2-osaisia pisto-
rasioita jokaiselle seindlle, yli 3,5 m pitkalle seinélle vahintaan 2 kpl.
- Tietoteknisten jarjestelmien rasian yhteyteen toteutetaan vahintddn 1 kpl 2-osaisia

pistorasioita.

Rakennussuunnitteluohje 29(65)



- Kaytavatiloissa alakaton ylapuolella 2kpl pistotulpan liitdntédpaikkoja maksimissaan
10m etaisyydella toisistaan. Mitoitus aloitetaan osaston sisaankayntiovilta.

- Keittion tydpoytien yhteyteen asennetaan vahintaan 2 kpl 2-osaisia pistorasioita / tyo-
poyta. Paivakotien ja koulujen taukotiloissa jokaiselle pistorasialle suunnitellaan oma
ryhmajohto seka jakokeskukseen johdonsuoja-automaatti.

- Muille séhkdlaitteille (jaakaapit, pakastimet, astianpesukone, pyykinpesukone, kui-

vausrumpu, kopiokoneet, silppurit yms.) asennetaan omat erilliset pistorasiansa.

Taman liséksi:
- Opetus/toimistotyOpisteissé pistorasioita toteutetaan 6 kpl pistotulpan liitantapaikkoja

/ tyopiste.

Siivousta tai huoltoa varten toteutetaan erilliset pistorasiaryhmét (16A) seuraavasti koko ra-
kennukseen:

- vahintadan yksi pistorasia jokaiseen siivottavaan tilaan.

- porrashuoneissa pistorasia jokaiseen kerrokseen

- yleisttiloissa pistorasia jokaista alkavaa 10 kaytadvametria kohti

Siivouspistorasia sijoitetaan paasaantoisesti valokytkimen alapuolelle. Porrashuoneissa ja

kaytavilla siivouspistorasioiden tulee olla suojakannella varustettuja.

Lisaksi tilojen sahkdkeskuksiin toteutetaan 3 kpl 1-v 16A pistorasioita ja 2 kpl 3-v 16A pisto-

rasioita.

Tyo6pisteeseen tuodaan vain yksi sdhkonsyoéttéjohto. (Ei erillisia ATK-sahkdryhmia). Mikali
kayttajalla on tavanomaisesta poikkeavia tarpeita sahkon laadun suhteen, sen selvitetdan ja

toteutus ratkaistaan toteutussuunnittelun yhteydessa.

Ulkotiloissa sahkokalusteet ovat tukevarakenteisia roiskevesisuojattuja vakiokalusteita asen-
nettuna lukittavaan koteloon tai ne saadaan keskitetysti sdhkottomaksi ja ohjauspiste sijoite-

taan kayton kannalta keskeiseen paikkaan sisatiloissa.
Lasten kayttdmissa tiloissa alin pistorasia asennetaan 200mm korkeuteen.

Siivouskeskuksiin suunnitellaan vahintaan 1kpl 3v/schuko kombi- pistorasia tilan koosta riip-

puen.

Paivakotien ja koulujen taukotiloissa kahvinkeittimien liitdntépisteet suunnitellaan aina 3-vai-

heisena.

Koulujen ty6harjoitteluluokissa (fysiikka, kemia, tekninen tyo, tekstiilityd, kotitalous) katosta
laskeutuvat (roikkuvat) johdot/pistorasiat/pistorasiakeskukset varustetaan painokuormituksen

poistavalla ratkaisulla (kelat tai vedonpoistojarjestelma, vaijeri tms.).
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Koulujen luokkatiloissa, oppilaspaikoille (pulpetti jne.) tuodut schukopistorasiat

(katosta roikkuva / kiinteasti kalusteissa johtokanavassa) varustetaan keskitetylla oh-
jauksella. Kayttokytkin (avainkytkin) erilliselld merkkilampulla sijoitetaan kayntioven-
pieleen tai opettajatydpisteelle. Lisdksi ohjauspiirissd on hatéseispainikkeet kayn-

tiovenpielessa seka opettajantytpisteella.

Toimenpidetiloihin toteutetaan ao. tilan vaatimustason mukainen suojaus laakintéatiloja koske-
van standardin mukaisesti.

Suunnittelijan tulee huolehtia hyvan asennustavan toteutumisesta pistesijoittelun suhteen

suunnitelmissa, esim. vesipisteet.
Pistorasioiden ryhmittely / s&hkoistys toteutetaan rasioimalla, ei ketjuttamalla.

Pienessa perusparannus tai muutostyd hankkeessa, voidaan erikseen sovittaessa pistorasi-
oita ketjuttaa vahaisessa méaarin.

Pistorasioille ja valaistukselle toteutetaan omat erilliset ryhmitykset, sekaryhmia ei toteuteta.
Pienessa perusparannus tai muutostyd hankkeessa, voidaan tilaajan kanssa erikseen sovitta-

essa pistorasioiden ja valaistuksen sekaryhmia kayttaa vahaisessa maarin.

S242 KOSKETINKISKOJARJESTELMA

Aulatilojen muunneltava kohdevalaistus, pélyttdmien tydskentelytilojen muunneltava sahkaolii-
tantgjarjestelma, auditorioiden, muiden kuin lilkuntasalien ja neuvottelutilojen kohdevalaistus

tulee toteuttaa kosketinkiskojarjestelmia kayttaen.
Tyyppien tulee olla yleisesti markkinoilla olevia ja tunnetun valmistajan malleja.

Suunnitelmassa maaritetéadn, etta kosketinkiskojarjestelma asennuksissa kaytettaan tehdas-

valmisteisia osia kaikilta osin.
Kosketinkiskojen ohjauksen toteutus kdyd&an tilaajan kanssa lapi toteutussuunnitteluvai-

heessa.

S243 JAKELUKISKOJARJESTELMA

Jakelukiskojarjestelmén toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-
massa tai hankekortissa.

Korjaamo- ja tuotantotiloihin toteuttava jakelukiskojarjestelma kayttajan tuotannollisten laittei-

den sahkdistysta varten maaritetdén tapauskohtaisesti.
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S244 PISTORASIAPYLVAAT JA ALASOTTOJOHDOT

Avotyoskentelytiloissa, laajoissa matalissa yleisotiloissa seka koulujen ATK-luokkien s&hkon-
jakelu ja yleiskaapelointijarjestelméan rasioinnit toteutetaan ns. ylajakelu-periaatteella, kun
huonekorkeus on max. 3m. Alakatollisissa tiloissa liitantapisteet toteutetaan alakattolevyn

alapintaan uppoasennuksena.

Alasottoja varten tyopisteisiin toimitetaan pistorasiapylvaita tai alasottoputkia/-spiraaleja,
jotka sisaltavat pistorasiasahkoistyksen, yleiskaapelointilitannat seka tarvittavat muut jarjes-

telmat (valojen ohjaus, AV yms.).

Pistorasiapylvaita kaytetdan lahinna yleisotiloissa, yhteiskayttoisissa tiloissa ja muualla missa

tarvitaan siistia ulkonakoa tai mekaanista kestavyytta.

Alasottojohtoja kaytetddn kaikissa tavanomaisissa henkilotyopisteissé seka palvelupisteyksi-

koissa.

Pistorasiapylvaat ja alasottojohdot toteutetaan yleisperiaatteella 1 kpl per tydskentely- tai pal-
velupiste ja soluavokonttoreissa 1 kpl per kaksi tydskentelypistetta. Pistorasiapylvaisiin asen-
netaan vahvavirta- ja tietoliikennepistorasioita seuraavasti:
o pistotulppa liitAntdpaikkoja 8kpl per kahden tydpisteen pistorasiapylvas
o yleiskaapelointijarjestelman liitosrasioita 2kpl 2xRJ45 per kahden tydpisteen pistora-
siapylvas
o silloin kun pistorasiapylvaaseen kytketdan AV- tekniikka, huomioidaan niiden liitanta-

pistetarpeet erikseen

S245 AJONEUVOJEN LAMMITYSPISTORASIAT

Autolammityspistorasioita ei toteuteta. Tapauskohtaisesti erikseen paatettdessa niita suunni-
tellaan kaupungin omille autoille, kun auton valttamaton ajotarve on lapi vuoden - ja vuorokau-

den, esim. kodinhoitopalvelut.

AutonlAmmityspistorasioita ohjataan pylvaskohtaisilla kelloilla, ryhmé&johtojen mitoitus 2000

W/autopaikka.

Autojen lammitysta rajoitetaan ulkoldmpdtilalla seké pistorasiakohtaisella kellokytkimell& ar-

voon 2 h / asettelu.

Autolammityskotelot varustetaan vahintaan kolmella avaimella/kotelo. Lukko on toimittajan

vakiolukko.

Autolammityskotelot numeroidaan autopaikan mukaisella juoksevalla numeroinnilla.
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S246 PISTORASIAKESKUKSET

Pistorasiakeskusten toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa
tali hankekortissa.

Rakennukseen suunnitellaan pistorasiakeskuksia seké kiinteisténpidon etta kayttéjien tuotan-
nollisia tarpeita varten.

Keskuksissa tulee olla vahintaan 1 kpl 32 A 3-vaihepistorasioita, 2 kpl 16A 3-vaihepistorasi-

oita ja 3 kpl 16 A 1-vaihepistorasioita.

S247 LITIN- JA JOHTOSARJAJARJESTELMA

Tyo6skentelytiloihin sek& nayttelytoimintaa varten, voidaan erikseen sovittaessa, suunnitella

muunneltava sdhkoliitantajarjestelma liitin- ja johtosarjajarjestelmia kayttaen.

Em. tiloissa liitin- ja johtosarjajarjestelmé palvelee muunneltavien tydskentelypisteiden pisto-

rasiasahkaoistysta sekéa valaistussahkagistysta.

S248 AJONEUVOJEN LATAUSPISTORASIAT

Kiinteist6issa, joissa on enemman kuin kymmenen pysékointipaikkaa, toteutetaan niihin va-
hintd&n yksi latauspiste ja putkitukset sahkdkaapeleita varten, jotta vahintd&n 20% pysakaoin-

tipaikoista voidaan my6hemmassa vaiheessa asentaa latauspisteet.

Toteutettavan latauspisteen tulee tayttaa EN direktiivin 2014/94/EU vaatimukset. Latausase-

matyyppi lataustapa 3:n ja type 2.n vaatimukset.

Latausasemayksikoiden lataussahkon kayttajakohtaisesta laskutuksen veloitustavasta sovi-
taan tapauskohtaisesti tilaajan kanssa erikseen. Jos muuta ei ole méaritetty tai tilaajan
kanssa sovittu, julkisessa latauskaytossa kaytetdan (Eparking) mobiilisovellutusta. Laskutus-
operaattoreiden palveluihin liittymista varten latauslaitteissa on kaytdssa aina avoimen stan-
dardin OCPP (Open Charge Payment Protocol) protokolla. Latausasemien tietoliikenneyh-
teys taustahallinta- ja laskutusjarjestelmééan toteutetaan ensisijaisesti kiinteaa kaapelointia
kayttaen.

Kiinteiston latausasemat tulee aina varustaa/tyypittda dynaamisella kuormituksen hallinta

ominaisuudella ja latauspiste (pistoke) kohtaisella MID- energiamittarilla.

Suunnitelmissa latauspiste varustetaan asennuspylvaalla, tukevalla betonijalustalla, tormays-

suojalla, liikennemerkkikilvella seka tietoliikennekaapeloinnilla.

Paasaantoisesti pyritdan lataustehon mitoitus maarittamaan siten, etté kiinteistoén liittymis-

luokka ei kasva tasta syysta.
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Varauksena toteutettavien latauspisteiden sdhkéteho huomioidaan sahkdkeskusten mitoituk-
sessa ja soveltuvilta osin my6s liityntédkaapelien mitoituksessa. Liittymakokoa maariteltdessa

varausten sahkotehoa ei huomioida.

Kiinteist6issa, joissa on alle kymmenen pysékdintipaikkaa, sdhkokayttodisten kulkuneuvojen
latauspisteiden toteutukseen varaudutaan paakeskuksen lahdailla seka kaapelointireitilla ole-

tetulle kayttopaikalle (putkituksen myds piha-alueelle).

Alle kymmenen pysékointipaikan kiinteistdissa, sahkokayttdisten kulkuneuvojen latauspistei-
den toteutuksesta sovitaan erikseen. Talldin latauspisteen tulee tayttdd sovitusti, seuraavat
tarkentavat maaritykset:
o Pistorasiayksikdihin tulee siséltyad latausséahkon mittausjarjestelma kayttajakohtaista
laskutusta varten.
o Latausyksikon suorituskyky valitaan seuraavista;
o hidaslataus (ty6paikka- ja kotilataus, lataustapa 1 tai 2),
10-20 ajokilometri&/tunti, 100—-200 ajokilometria/yo tai
o peruslataus (keskinopea lataus, asiointilataus, lataustapa 3),
10-100 ajokilometrié/tunti, 100-1000 ajokilometrid/y0 tai

o pikalataus (teholataus, lataustapa 4), yli 100 ajokilometrid/tunti.

Latauspistorasia on tavanomainen 1- tai 3-vaiheinen vaihtovirtapisto-rasia (lataustavat 1 ja 2)
/ sahkbautojen vaihtovirtapistorasia (lataustapa 3) / sdhkbdautojen tasavirtapistorasia (lataus-

tapa 4).

S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Valaistusratkaisujen tulee noudattaa kiinteistolle méaaritettya energialuokkavaatimusta.

Valaistuksen voimakkuudet, tasaisuuden seka haikaisyarvojen tulee olla esteettémyysohjei-

den, tydsuojelumaaraysten seka ao. toimintaan liittyvien suositusten mukaiset.

Valaistuksen suunnittelussa huomioidaan voimassa olevan SFS-standardin mukaiset vaati-

mukset vikavirtasuojaukselle.

Valaistus suunnitellaan ja toteutetaan led-valaisimia kayttaen.

Valonlédhteina tulee kayttaa pitkaikaisia ja energiatehokkaita A-luokan valonlahteita.

Valonléahteiden varilampétila on pdasaantoisesti neutraali (4000K), varintoistoindeksi Ra va-
hintaan 80, varilampaotilan tarkkuusarvo MacAdam véahintad&n 3 SDCM ja virtalédhteiden seka

led- moduulien elinik& pa&saantoisesti vahintdan 100 000h L80B50.

Valaisimet valitaan rakennuksen arkkitehtuuriin sopiviksi.
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Valolahteina ja liitantalaitteina ei saa kayttda markkinoilta poistuvia/kiellettavia malleja.

Suunnitteluvaiheessa sahkosuunnittelija laatii arkkitehdin avustuksella valaisinluettelon ehdo-
tetuista valaisimista, ja toimittaa tilojen ja ulkoalueiden valaistuslaskelmat tilaajan hyvaksytta-

vaksi.

Sahkosuunnittelija maarittelee dokumentoidusti aina valaistusjarjestelman toimintaperiaatteet

(ohjaukset, toiminnat, tilanteet yms.) toteutusta varten.

S251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA

Rakennukseen suunnitellaan kattava olosuhteisiin seka tiloissa tapahtuviin toimintoihin so-

veltuvat sisavalaistusjarjestelmat.

Valaistuksen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan ST 58.02-kortin valaistusohjeis-

tusta valaistusstandardin EN 12464-1 mukaisesti, eri tilojen kayttétarkoitukset huomioiden.

Erikoistapauksessa ja erikseen sovittuna seka dokumentoituna voidaan poiketa standardin

valaistustasosta.

Esimerkkina esteettomyysohjeen valaistusvoimakkuuden suositusarvoista:
- sisdantuloaulat 200 Ix (sdadettava valaistus 100 - 400 Ix)
- asiakaspalvelupisteet, palvelutiskit 500 - 750 Ix
- odotustilat, aulat, kaytavat yms. 200 - 300 Ix
- ilmoitustaulut 500 Ix (pystytasossa)
- vaatesailytys 300 Ix, valoa my6s naulakon yldosaan ja hattuhyllylle
- portaat, luiskat 300 Ix (portaan alku- ja loppupdassa 400 Ix)
- hissi 300 Ix
- opetustilat 500 Ix
- ruokailutilat 300 Ix
- henkilokuntatilat 300 Ix
- kahvihuoneet 200 Ix
- toimistotilat 500 Ix

- wc-tilat 300 Ix (yleisvalaistus ja peilivalaistus kasvojen korkeudella).

Yleisotilojen kohdalla valaistusratkaisut toteutetaan viihtyisyytta lisdavalla tavalla.

Riippuvia valaisimia ei kdyteta kuin tilaajan kanssa erikseen sovittavasti erikoistapauksessa.

Epasuoran valaistuksen kayttd sovitaan tilaajan kanssa erikseen erikoistapauksissa, huomioi-

den kohteen energiatehokkuus vaatimukset.
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Tilojen yleisvalaistus tulee suunnitella tilaan symmetrisesti, poikkeaville ratkaisut ja syyt sii-

hen kaydaan tilaajan kanssa yhdessé lapi suunnittelijan toimesta.

Kohteen tapahtuvan toiminnan niin vaatiessa, tulee ottaa huomioon nakérajoitteisten asetta-

mat vaatimukset tilojen hahmottamiselle ja valaistukselle.

Esiintymistilanteita varten erillisille nayttamotilaan seka saliin nayttdmon eteen toteutetaan

riittAvat sdhko- ja ohjausliitdénnét ja kaapelointireitit esitysvalaistukselle.

Auditorioon toteutetaan esitysvalaistusjarjestelma tavanomaisia kayttotilanteita varten (esitel-

mat, luennot jne.)

Rakennuksissa, joissa on toiminnan takia varavoimajarjestelmd, osa valaistuksista liitetaan

siihen sdhkokatkostilanteissa tapahtuvien toimintojen turvaamiseksi.

Yleis6saunoihin toteutetaan erillinen siivousvalaistus ja valaistuksen ohjauskytkin sijoitetaan

siivouskomeroon.

Valaisimien liitantalaitteet tulee valita siten, joka muistaa ennen jannitekatkoa vallinneen va-

laistustilanteen.

Suunnitteluja maéarittda suunnitelmiinsa, etta alakattoon asennetun valaisimen mahdollinen

erillinen virtaldhde asennetaan valaisimen péalle.

Ennen ryhmityspiirustusten laatimista, suunnittelijan tulee varmistaa valaisintyyppi kohtaisesti
niiden ketjutettavuus ryhmityspiirustusten laatimista varten. Pa&saantoisesti kaikki muut, kuin

pohjoismaiset valaisintyypit valaisimet, varustetaan jakorasialla ryhmityspiirustuksissa.

Valaisintyypit tulee paasaantoisesti valita siten, ettd ne siséltavét rakennusaikaisen suojauk-
sen tehdasvalmisteisesti. TAma poistetaan vasta hankkeen loppusiivouksen yhteydessa, kun
polyttomyyden P1 taso on saavutettu ja se voidaan yllapitaa. Valaisintyypit, jotka eivat sisélla
em. tehdasvalmisteista suojausta, tulee ne suojata riittavasti tydmaalla, jonka toteuttaminen

maaritetdan suunnitelma-asiakirjoissa.

Sahkojakelun jakokeskuskomerot seka tietoliikenteen kerrosjakamokomerot varustetaan aina

kytkinohjatulla valaistuksella.

S2511 VALAISTUKSEN SAATOJARJESTELMAT

Rakennusten kaikissa tiloissa hyddynnetddn lasndolotunnistustoimintoa, kun se on tilan toi-

minnan tai kayttdaikojen kannalta jarkevaa.

Sosiaali-, siivous-, varasto- ja niihin verrattavat tilat varustetaan 230V lasn&olotunnistus toi-

minnolla.
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Valaisimiin integroitujen lasn&olotunnistimien kayttod ei hyvaksyta. Erillisilla l1asn&olotunnisti-
milla saavutetaan tunnistuksen parempi sdadettavyys, jotta valaistus toimii my@s pienimien

lasten kanssa.

Rakennuksen kaikki toiminnan vaatimat tilat varustetaan paésaantdisesti himmennyksella ja

toissijaisesti tilan valaistuksen ryhmittelylla ohjauksella.

Laajempien perusparannuskohteiden ja aina uudisrakennuksien valaistuksen ohjausjarjes-
telma suunnitellaan reititinpohjaisena jarjestelméana (Dali), jossa kukin tila ja valaisin on tarvit-

taessa erikseen ohjattavissa ja hallittavissa.

Suunnittelija laatii tiloittain yksityiskohtaiset valaistuksen ohjelmointiohjeet noudattaen Tila-

palveluiden erillisen "Valaistuksen dali-ohjelmointiohjeen” linjauksia.

Paivakotien ja koulujen auloissa, kaytavilla, ruokalassa, eteisissa, kuraeteisissa, lasten
wc:ssa sekd ryhmé-, toiminta- ja lepotiloissa ns. normaaliin kayttdaikaan valaistus ei sam-
muisi pois, kun lasnéolotunnistusta ei ole saatu. Vaan valaistus himmenee aikaviiveella ns.
poissaolovalaistustasoon esim. 25%. Lasn&olotunnistuksesta valaistus nousee ns. lasnéolo-
valaistustasoon, joka on esim. 90%. Normaalin kayttdajan ulkopuolella valaistus syttyy lasna-
olotunnistuksesta ns. l&asnaolovalaistustasoon ja lasnaolotunnistuksen loputtua himmenee

aikaviiveella ns. poissaolovalaistustasoon ja toisella aikaviiveella sammuu kokonaan.

Toimisto- ja neuvotteluhuoneet seka sali varustetaan valaistuksen lasnéolotunnustuksella.
Valaistuksen sytytys tapahtuu lasn&olotunnistuksesta tai painikeohjauksesta, kun lasnéolo-
tunnistusta ei ole saatu, valaistus himmenee aikaviiveelld ns. poissaolovalaistustasoon esim.
25% ja toisella aikaviiveen jalkeen sammuu kokonaan. Lasnaolotunnistuksesta valaistus

nousee ns. lasnaolovalaistustasoon, joka on esim. 90%.

Paivéakotien lepotiloissa tulee olla kytkin/painikeohjaus, jolla lasnéolotunnistus voidaan pois-
taa kaytosta (lasten lepohetken aikana). Palautus normaalitoimintaan tapahtuu kytki-
mellé/painikkeella tai aikaohjelmalla. Lepohetken valvojalle toteutetaan erillinen lukuvalo tilan

valvontapisteelle.

Koulujen opetustiloissa tulee olla kytkin/painikeohjaukset, jolla tilan valaistusta voidaan hal-

linnoida opetustilanteiden vaatimalla tavalla (himmennys yms.)

Muiden rakennusten porrashuone, aulatilat ja kdytavat ns. normaali aukioloaikana ns. lasna-
olovalaistuspéaalla. Normaalin kayttdajan ulkopuolella valaistus syttyy lasnaolotunnistuksesta
ns. lasndolovalaistustasoon ja lasnéolotunnistuksen loputtua himmenee aikaviiveella ns.

poissaolovalaistustasoon ja toisella aikaviiveella sammuu.

Ulosmenotasanteen ja tuulikaappien valaistuksen ohjaus, erillddn muusta porrashuoneen va-

laistuksesta sovitaan erikseen erikoistapauksissa.
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Vakiovalosaadon kaytto ja sen laajuus selvitetdan kohde kohtaisesti tilaajan kanssa erik-

seen.
Porrashuoneen valaistus on saatava toimimaan jatkuvasti siivouspainikkeen/kytkimien avulla.

Henkil6kunnan jatkuvasti valvomissa tiloissa, valaistuksen ohjaus voi olla keskitetty pai-

nike/kytkin ohjaus (esim. uimahallin allasosasto jne.)
Teknisissa tiloissa valaistusta ohjataan painike- tai kytkinohjauksella.

lltakayttotiloissa kaikkien valaisimien sammutuspulssi otetaan rakennusautomaatiojarjestel-
masta.

Automatiikkaohjauksille varataan ohitusmahdollisuus huoltotoimenpiteita varten valaistusta

syottavaan jakokeskukseen.

Mikali tilan valaistuksen ohjaukset ja AV- jarjestelman ohjaukset integroidaan, suunnittelijan
maarittdd séhkourakoitsijan ohjelmoimaan valaistustilanteet. AV-laitetoimittajan mahdolliset
ohjelmoinnin muutostarpeet tulee toimittaa kirjallisesti osapuolille ennen séhkbdurakoitsijan
ohjelmoinnin suorittamista. Taméan jalkeen muutostarpeista kustannuksineen ja dokumen-

tointeineen vastaa AV-laitetoimittaja.

Valaistusjarjestelméan hallinnan, ohjauksien ja valvonnan jarkevan toiminnan vaatiessa, sisa-
valaistukselle suunnitellaan ja toteutetaan oma lahiverkko, johon voidaan kayttda ns. kiinteis-

toverkon verkkokytkimia.

Pienissda muutaman tilan perusparannuksissa valaistuksen saattjarjestelmana voidaan to-
teuttaa dali- potentiometrié ja kytkimia kayttden. Jos séatojarjestelma kaytetddn digitaalisda-
t6&, on valaisimien liitantalaitteena kaytettava laitetta, joka muistaa ennen jannitekatkoa val-

linneen valaistustilanteen.

S252 ULKO-, ALUE- JA MAINOSVALAISTUSJARJESTELMAT

Valaistuksen suunnitellaan ja toteutetaan valaistusstandardin EN 12464-2 mukaisesti, huo-

mioiden eri kayttétarkoitukset.

Rakennukseen toteutetaan alueen ilmetta taydentava ulkovalaistus rakennuksen raystéille,
ulkoseiniin seka sisdédnkayntien katoksiin sijoitettuna. Historiallisissa rakennuksissa julkisivu-

valaistuksen tulee korostaa rakennuksen arkkitehtuuria ja yksityiskohtia maltillisesti.

Alaspain valaisevan heitintyyppisen valaisimen sijaitessa lahella seinépintaa, tulee valai-
simena kayttda heijastimella varustettua valaisintyyppia. Talldin seindssa valaisimen alla na-

kyvat "valohuntu ja valolaiskat” saadaan hallittua paremmin.
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Aluevalaistuksen toteutuksessa huomioidaan paivakodin / koulun leikkipiha-alueen, huoltopi-

han ja pysakointialueen toiminnan vaatimukset valaistukselle.

Ulkotydskentelyn ja ajoneuvoliikenteen toiminnan vaatimukset tulee huomioida ulko- ja alue-

valaistuksessa.

Jatekatokset varustetaan valaistuksella, jota ohjataan joko liikketunnistimen tai litetdén ulkova-

laistukseen. Valaisin on sijoitettava siten, ettéd se valaisee myo6s sisdankaynnin.

Julkisten kiinteist6jen ulkovalaistus luokitellaan riskiluokkaan C, kohtalaisen suuren riskin alu-

eeseen. Alle viiden metrin korkeudella valaisimien on oltava ilkivaltaluokan 2 tuotteita.
Pylvaan korkeus on oltava vahintdéan 4.5 m ja pylvaina kaytetdan kuumasinkittyja teraspylvaita.

Valaisinpylvdéat varustetaan pylvaskohtaisella pylvaskalustesarjalla, joka siséltaa kaytetylle

maakaapeloinnille sopivan liitinsarjan seké& varokepesan/johdonsuojakatkaisijan.

Alue-, ulko- ja mainosvalaistusta ohjataan rakennusautomaation avulla kello- ja valoisuusoh-

jauksena.

Opastus- ja mainosvalaistus toteutetaan kiinteiston omistajan, kayttajan ja arkkitehdin yhteis-

tyossa maarittamalla tavalla sekd opasteet ja mainoksia ohjataan keskitetysti.
Kiinteist6on toteutetaan, valaistut sisddnajo-opasteet kaikkien sisdanajovaylien kohdalle.

Rakennukseen toteutetaan valaistut mainoskyltit sek& valaistut esite/julistevitriini seka opas-

tetaulut.

S26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Paivakoteihin, joihin ei suunnitella vesikiertoista lattialammitysta, markaeteisten, sosiaali-,

pesu- ja WC-tilojen osalta varustetaan sahkolattialammityksella.

Rakennuksen yksittaiset pesu- ja suihkutilat varustetaan sahkolattialammityksella.
Kun lAmmitetdén kuivatustarkoituksessa, kaytetddn vakiovastuskaapelia ja termostaattia lat-

tia-anturilla.

Lammitysta ohjataan tilakohtaisesti yhdistelmatermostaatilla.

Termostaatissa on kayttokytkin ja merkkivalot.

Hankkeen mé&aritysten mukaisesti, tarvittavat ikkunat suunnitellaan sahkdlammitteisina (ve-
don tunteen estamiksi, kompensoimaan isojen ikkunapintojen lampdhaviota tai estdmaan ve-

den tiivistymisen kylmille ikkunapinnoille).
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Sahkolammitteisia ikkunoita ohjataan rakennusautomaation avulla ulkolampdétila ja lasitermo-

staatti ohjauksena.

Rakennukseen seka kylmé&an varastorakennukseen /-vajaan suunnitellaan sadevesijarjestel-
mien (kattokaivot, raystaskourut ja sytksytorvet) sulanapitolammitys. Sulanapitolammitykset
toteutetaan siten, ettd syoksytorvi ja sille veden syottava raystaskouru ovat aina saman oiko-

sulkusuojan ja vaiheen perassa.

LVI-suunnittelijan maarittelemille putkistoille sekd rakennuksen vaipan sisapuolella kylmissa
tai puolikylmissa tiloissa kulkeville vieméreille suunnitellaan putkistojen sahkdinen saattolam-

mitys.

Sahkoinen sulanapitolammitys suunnitellaan kulku- ja huoltoluiskiin, sisdankayntiovien edus-
talle, katoksettomille ja luhtikdytavien betoniulkoportaille, lastauslaiturille ja nosto-ovien kyn-
nysalueille, kun lammitettava kokonaispinta-ala on < 100m?.

Suuremmilla sulatettavilla pinta-aloilla tutkitaan nestekiertoisen sulanapidon toteutusmahdol-

lisuus, kaikki elinkaarikustannukset huomioiden.

Suunnitelmien tasokuviin merkitaan sulamapitoalueelle lammityskaapeli tyypin liséksi, lammi-

tettdva pinta-ala, suunniteltu nelidteho ja lammityskaapeleiden asennusvali.

Rakennuksen ulkopuolisiin, maanpinnan alapuolelle sijoittuviin porraskuiluihin suunnitellaan

sahkolammitteinen kuivakaivo.

Sulanapito- ja saattolammityksia ohjataan rakennusautomaation avulla ulkolampdétila ja lumi-

anturiohjauksena vain poikkeustapauksessa ja erikseen sovittaessa ulkotermostaatilla.

Sulanapito- ja saattolammityksia syotot varustetaan vikavirtasuojakytkimella ja halytykset siir-

retdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Lammityskaapelit suojataan mekaanisesti ilkivallalta ja séén aiheuttamilta vaurioilta.

Saunatilojen terassille ja uimahallitiloihin sijoitettavien sateilylammittimia k&aytosta sovitaan

tapauskohtaisesti erikseen.

Sahkoisella lammittimella toimivien lamminilmapuhaltimien kaytosta sovitaan tapauskohtai-

sesti erikseen.

Saunoihin suunnitellaan tavanomainen sahkokiuas. Ns. "alykiukaiden" kaytosta, joiden toi-
minnalliset ominaisuudet vastaavat kaikkia eri kayttotilanteita ja kuormituksia sovitaan ta-

pauskohtaisesti erikseen.

Sahkoélammitysten tehomitoitus tehdaan kaytettavan laitevalmistajan ohjeen mukaisesti.
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S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Rakennukseen suunnitellaan sisdasiainministerion maaraysten mukainen turvavalaistusjar-
jestelma kattavasti kaikille poistumisteille, turvaamaan ihmisten hallittu poistuminen kiinteis-

ton sisatiloista tavanomaisen valaistuksen toiminnan katketessa.

Varavalaistuksella varustettavat tilat, joissa normaalin toiminnan jatkaminen turvataan, maa-

ritetadn erikseen kohdekohtaiseksi.

Suuriin tiloihin toteutetaan avoimen alueen valaistus, joka varmistaa ihmisten paéasyn poistu-
misreiteille.

Opaste- ja turvavalaistusjarjestelma toteutetaan standardin SFS-EN 1838 ja SFS-EN 50172
mukaisesti seka suomalaisten viranomaisten antamia voimassa olevia asetuksia ja paatoksia

noudattaen. Huomioiden lisaksi tilaajan erillisohjeena opetus-, ryhma-, lepo- ja tekniset tilat.

Turvavalaistusjarjestelma on vaylapohjainen osoitteellinen ja itsetestaava seké Led-valai-
similla ja valaisinkohtaisilla akuilla varustettu. Jarjestelman keskuslaitteisto syottaa akkujen

latausjannitteen ja kasittelee jarjestelman testaukset ja halytykset.
Valaisimet ovat tavanomaisia, valmistajan vakio tuoteperheisiin kuuluvia tuotteita.

Jokaiseen valaisinryhmia sisaltavaan sahkokeskukseen suunnitellaan alijannitereleet seka
sen valaistusryhmien johdonsuoja-automaateihin halytyskosketin (alijanniterele ja automaat-
tien halytyskoskettimet kytketddn sarjaa) jannitekatkoksen tunnistamista varten ja ko. alueen

turvavalojen sytyttamiseksi.

Turvavalaisimien on muodostettava lattiatasolle vahintaan 5Ix valaistusvoimakkuus palopai-

nikkeiden, alkusammutuskaluston ja asennuspaikkansa lahialueelle.

Aina kun on taloudellisesti jarkevaa ja teknisesti mahdollista, rakennukseen toteutetaan in-

tegroitu paloilmoitin- ja turvavalaistus-jarjestelma.

Poistumisvalaistusjarjestelma sisaltdd varavoimalaitteet, keskuslaitteet, poistumisreittien
opasvalaisimet, poistumisreittien yms. alueiden turvavalaisimet, ohjauskytkimet ja -laitteet

seka tarvittavat kaapeloinnit.

S710 SALAMASUOJAUSJARJESTELMA

Rakennukseen salamasuojausjarjestelmaa ukkosjohdoilla ja salamanvangitsijoilla seka yli-
jAnnitesuojaukset sahkoteknisiin liittymiin méaaritetdén kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa.
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Mikali kohteen toiminnan takia siihen edellytetdan tai harkitaan ukkossuojausjarjestelman to-

teuttamista. Tehdaan se paatds aina salamanisku riskiarviomenetelmaa kayttaen.

TO TIETOTEKNISET JARJESTELMAT YLEISTA

Rakennukseen suunnitellaan ja toteutetaan normaalit viranomaisten edellyttamaét ja kayttajan

toimintaa tukevat seka henkildturvallisuuden varmistavat tieto- ja turvajérjestelmat.

Rakennukseen toteutetaan erikseen kohdekohtaisesti maaritettyna tai rakennuksen toimin-
nan sita erikseen vaatiessa, oma palo-osastoitu teletila tietoliikenne- ja turvajarjestelmaélait-

teita varten.

Tieto- ja turvajarjestelmille urakkaan maariteltdvien verkkokytkimien tulee olla véhintaan 19”
rakkikiskoihin asennettavia, siséltaa vaihdettavalla kuitumoduulilla varustettuja kuituportteja
(SFP) (lukumaara riippuu suunnitellun verkon rakenteesta), Poe- jannitesyotto ja tehot pal-

veltavien laitteiden ja jarjestelmien mukaan seké& on verkon yli hallittava.

Jos suunnitelmissa kohteeseen suunnitellaan erillinen turvajakamo /-t, sijoitetaan niihin ku-
lunvalvonnan, rikosilmoittimen ja kameravalvonnan keskuslaitteet. Jos turvajakamoa ei suun-
nitella, sijoitetaan kameravalvonnan keskuslaitteet talojakamoon seka kulunvalvonnan ja ri-

kosilmoittimen keskuslaitteet tilan seinalle.

Suunnittelija tulee maarittda suunnitelmissa, etta urakoitsija toimittaa hanen toteutukseensa
kuluvien jarjestelmien toimintakuvaukset laitetoimittajailtaan viimeistaan 4kk ennen vastaan-
ottoa tilaajan ATK-tukihenkildiden kayttdon, verkkokytkimien virtuaaliverkkojen ohjelmoi-

miseksi ja palomuuri avauksien suunnittelemiseksi.

Suunnittelija tulee maarittdd suunnitelmissa, etta urakoitsija toimittaa ennen jarjestelmien tes-
tausta ja kayttdonottoa kaikkien tietotekniikkaverkoihin (mygs jarjestelman omiin aliverkkoi-
hin) kytkettavien laitteiden Mac-osoitteet yksiloidysti (laite- ja tilakohtaisesti) tilaajan ATK-tuki-

henkildiden kayttoon.
Suunnitelmissa heikkovirtalaitteiden vedonpoisto tulee maarittaa.

Véaestonsuojassa tulee olla matkaviestimen kaytén mahdollistava tekninen jarjestelmé (T170)
tai puhelinpiste, joka on kytketty valmiiksi puhelinverkkoon joko omana liittymé&na tai raken-

nuksessa olevan puhelimen rinnakkaisliittymana.

TO10 LITTYMAT

Tietoliikenneliittym&a varten (valokuitu sek& mahdolliset kaukokaytén kaapeloinnit) varataan

omat putkensa vetonaruineen tontin rajan liittymispisteiseista talojakamotiloihin.
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Kiinteisto liitetdan paasaantoisesti teleoperaattorin tai Tampereen kaupungin infraomaisuu-

den hallinnan verkkoon omalla valokuituliittymalla.

Liittyman tulosuunta selvitetdan yhteistydssa teleoperaattorin tai Tampereen kaupungin kau-
punkiymparistén palvelualueen tietoverkkosuunnittelijan kanssa toteutussuunnittelun yhtey-

dessa.

Suunnitelmissa maaritetaan tietoliikenneliittymén tilaamisesta huolehtiminen ja tilaamisen

vaatimat tehtavét kokonaisuudessaan kuuluvat sahkodurakkaan.

Liittyma- ja kaapelimaksusta huolehtii kiinteistbnomistaja.

T110 ANTENNIJARJESTELMA

Antennijarjestelméan toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa

tai hankekortissa.

Kiinteist6ihin, jossa on pysyvaa asumista, yopymista tai rakennuksen toiminnan sité ehdotto-
masti vaatii, suunnitellaan siihen Viestintaviraston sisaverkkomaarayksen vaatimukset tayt-

tava antennijarjestelma.

Rakennuksen yhteiskayttoisiin (auditorio, neuvottelutilat, taukotilat, yleisétilat) tiloihin seka
asuntoihin suunnitellaan kattava antenniverkosto seké antenniliitdntapisteet televisio- ja ra-

dio-ohjelmien seuraamista varten.

Ohjelmat valitetdan kiinteiston omistajan harkinnan mukaan joko kaapeli-TV-verkosta tai ul-

koantenneista.
Antennijarjestelmé varustetaan kiinteiston sisaisen ohjelman sy6ttdé mahdollisuudella.

Vaestonsuojiin suunnitellaan vaestosuojelumaaraysten edellyttama antennijarjestelma.

T120 YLEISAANENTOISTOJARJESTELMA

Yleisaanentoistojarjestelméan toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunni-

telmassa tai hankekortissa.

Rakennukseen suunnitellaan kaikki tilat kattava aanentoistojarjestelma turvallisuuteen liittyvia
kuulutuksia seké taustamusiikin toistoa / kayttajien kuulutustarpeita / valituntisoittoja varten,
ST-ohjeiston 21 mukaisesti. Jarjestelmén teknisen ja toiminnallisen vaatimukset tulee olla va-
hintdén, yleisdanentoisto-, poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma paloilmoitinjarjestel-

maa taydentavana osana.

Rakennussuunnitteluohje 43(65)



Kuulutusalueet seka vahvistin- etté kaiutinlinjat tulee jakaa suunnittelussa rakennuksien, toi-

mintojen, kerroksien seka tilatyyppiryhmien mukaisesti.

Henkil6kohtaisten asioiden hoitotilojen (terveydenhoitaja, kuraattori yms.) |&heisyydessé ole-
vat kaytava- ja odotustilat erotetaan omaksi kuulutusalueeksi ja varustetaan @anenvoimak-
kuussaatimilla. Em. kaiutinlinjoihin sy6tetaan ns. peittodanta, jotta tiloissa kayty keskustelu ei

ole kuultavissa kaytavilla ja odotustiloissa.

Jos rakennuksessa sijaitsee muita kuin koulun toimintaan liittyvia osia ja alueita, tulee ne ryh-
mitell& omiksi kuulutusalueiksi, vahvistin- ja kaiutinlinjoiksi, jotta koulun valituntisoitot eivat

kuulu em. alueilla.

Aanentoistokeskus on montaa ohjelmaa kerrallaan tuottava laitteisto, mutta kaiutinlinjaan

yhta ohjelmaa kerralla toistava.

Hanke kohtaisesti sovitaan, toteutetaanko &&nentoistojarjestelmé automaattisilla tiedotuslait-
teilla erilaisia turvallisuuteen ja evakuointiin liittyvid tiedotuksia varten. Automaattiviestit eivat
ole automaattisesti kdynnistyvia, vaan ne kaynnistetaan tarvittaessa jarjestelmanhallintapis-

teistd manuaalisesti.

Kuulutus- ja jarjestelmanhallintapisteet sijoitetaan Info-pisteeseen / vahtimestarin piste, opet-
tajanhuone, rehtorinhuone seké valvomoon. Kuulutuskojeen laheisyyteen suunnitellaan kiin-

ted ohjelmalahteenliitantapiste kayttdjan tarpeita varten.

Hanke kohtaisesti sovitaan, toteutetaanko paloilmoittimen laheisyyteen sijoitettava palomie-

hen kuulutuskoje, joka aina varustetaan liitosjohdollisella kasimikrofonilla.

Yleisotilojen osalta tulee ottaa huomioon kuulorajoitteisten asettamat vaatimukset tilojen &a-

nijarjestelmille.

Jarjestelman keskuslaitteet sijoitetaan omaan 19” laiterékkiinsa, joka sijoitetaan kaapeloin-

tien kannalta keskeiseen paikkaan.

Jarjestelman on oltava integroitavissa paloilmoituslaitteistoon ja siind varaudutaan &&nieva-

kuointimahdollisuuden kayttéénottoon.

T130 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Rakennukseen suunnitellaan paasaantoisesti kaikki tilat kattava yleiskaapelointistandardien
mukainen tietoliikennekaapelointijarjestelma, joka tukee suurta joukkoa erilaisia sovellutuksia

ja palveluita.

Yleiskaapelointijarjestelma suunnitellaan Viestintaviraston maarayksen 65 mukainen siten,

ettd sen rakenne ja suorituskyky palvelevat kiinteiston kayttétarkoitusta ja ennakoitavissa
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olevia laajennus- ja sovellustarpeita.

Rakennuksen yleiskaapelointijirjestelma suunnitellaan jarjestelmdasennuksena* parisuoja-

tulla kaapelilla luokan Ea (500MHz, CAT6, jarjestelmakomponentit) vaatimukset tayttavaksi.

* Jarjestelmaasennus tarkoittaa, etta laitekaapeli, kerroskaapeli ja ristikytkentdkaapeli ovat
samalta jarjestelmétoimittajalta. Siam-tyyppisen kaapelin kaytt6a ei sallita. Liitin kytkennaksi

valitaan A-kytkenta.
Pistorasiana kaytetaan aina 2 liitdntdpaikkaista polyluukullista sahkokalustemallia.

Pistorasioiden keskimaarainen tiheys on ilman tyopisteité ja AV-jarjestelmien vaatimia pisto-

rasioita n. 10kpl pistorasioita / 100 m2.

Kaikissa tiloissa 1kpl pistorasia joka toiselle seinalld, pois lukien pienet varastot sekd WC- ja

pesutilat.

Pistorasioita suunnitellaan 1 kpl opetus/tydskentelypiste. Lisaksi liitantdja suunnitellaan mui-

hin kayttajan tarvitsemiin paikkoihin.

Kaikille tydskentely- ja laskutasoille suunnitellaan 1kpl pistorasia ja suuremmille tarpeen mu-

kaan.

Kaytavatiloissa alakaton yldpuolella 1kpl pistorasia maksimissaan 10m etaisyydella toisis-

taan, aloittaen sisdéntulo-oven valittdmasta laheisyydesta.
Neuvottelutiloihin ja taukotiloihin suunnitellaan vahintdan 4kpl pistorasioita.

Liséksi pistorasioita suunnitellaan teknisiin tiloihin, sahkdkeskus komeroihin, kiinteistén huol-

lon tiloihin, varastoihin, rakennusautomaation alakeskuksille jne. periaatteella 1kpl/tila.

Rakennuksen kiinteilla tietokoneilla varustettujen tilojen johdotukset toteutetaan ylakautta

(pistorasiapylvailla tai johtosarjoilla) kun vapaa huonekorkeus on <3 m.

Rakennukseen suunnitellaan talo- ja kerrosjakamot.

Kerrosjakamo suunnitellaan paasaantoisesti jokaista 500 ... 750m? kohden.

Yleiskaapelointijakamolle varataan oma lukittava tilansa kaapelointien kannalta keskeiselta
paikalta. Yleiskaapeloinnin ristikytkentateline muodostuu 19” laiterakista, joka kohde kohtai-
sesti maaritellaén ovelliseksi kaapiksi, lattialla seisovaksi avotelineeksi tai seinélle kiinnitetta-
vaksi kaapiksi / telineeksi. Laajemmissa perusparannus ja uudisrakennus hankkeissa jaka-
motilaan tulee ensiasennuksen jalkeen jaada tilavaraus vahintdan yhdelle 19” laiterakille,

joka merkitddn tasopiirustuksiin.

Ovellisten kaapien ja lattialla seisovien avotelineiden koko paasaantoisesti 800x800x2000.
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Ristikytkentatelineen taakse, sivulle ja mahdollisen jakamotilan k&yntioven valiin tulee jaada

vahintdan 200mm tilaa.

Teletiloihin toteutetaan puolijohtava lattia, jonka eristavyys tulee olla 100kQ - 100 GQ. Tiloi-
hin, joissa ei voida seista sisélla kayttotoimenpiteiden aikana, ei toteuteta puolijohtavaa lat-

tiaa (esim. kaytavalle avautuvat komerot).

Jokaisen jakamon yhteen rakkiin toteutetaan ulosvedettava laitetaso kayttokorkeudelle, jolle

voidaan huolto toimenpiteiden yhteydesséa kannettava tietokone sijoittaa.

Jakamoihin omat séhkdryhmat huoltoa ja laitesahko varten. Huoltoséahkon pistorasioita ei
saa asentaa jakamotelineen sisélle, vaan se tulee olla helposti havaittavissa ja kaytettavissa
normaalista huoltosuunnasta telineen ulkopuolelta. Jos kohteessa on varavoima tai keskitetty
UPS jarjestelma, niiden pistorasiat sijoitetaan jakamoon ja kaytetaén erivarista pistorasiaka-
lustetta, kun normaalivoiman pistorasioilla (kts. kohta S2229 Muut keskukset ja keskustilat

maaritetyt keskusvarit).

Sahkosuunnittelija varmistaa yleiskaapelointijakamotilan riittavasta ilmastoinnista yhteis-
tyossa LVI-suunnittelijan kanssa. Sahkosuunnittelija esittaa tilojen lampokuormat kirjallisesti

dokumentoituna, valttaen niiden yliarvioimista.

Ovilaitteilla suunniteltava jakamokaappi varustetaan sdhkétoimisella puhaltimilla sekd suo-

dattimilla.

Kulunvalvontajarjestelmalla varustetuissa rakennuksissa talojakamotilan kdyntioven varusta-

minen kulunvalvonnalla, sovitaan tapauskohtaisesti tilaajan kanssa.

Rakennukseen suunnitellaan optinen runkokaapelointi talo- ja kerrosjakamoiden vlille.
Suunniteltavasta kuitumaarasta 2/3 yksimuotokuituja ja 1/3 osa monimuotokuituja (OM3).

Kuitujen paattaminen LC- liittimill&.

Talo- ja kerrosjakamoiden vdlille toteutetaan toteutussuunnittelun yhteydessa maariteltava
maara CAT- kaapeleita, min. 6kpl seka kohde kohtaisesti maariteltavat kuituyhteydet (tyypin
ja lukumaaran suhteen). Kerrosjakamoiden sijaitessa kerroksittain toisiinsa ndhden paallek-

k&in voidaan CAT- kaapelointi suorittaa kerrosjakamolta toiselle nousulinjoittain.

Kaapelin asennustapana suunnitelmissa kaytetdan “oikaistuna hyllylle” sijasta “vapaasti hyl-
lylle”. Laitevalmistajan minimietaisyyksid vahvavirtakaapeleihin tulee noudattamaan. Tarvitta-
essa jarjestelmékaapelit niputetaan tarranauhalla nippuihin (n.30kaapelia), jotka ladotaan

hyllylla pyramidin muotoon.

Yleiskaapeloinnin kenttakaapelit paatetaan RJ-45-ristikytkentdpaneeleihin. Kaapelit tuodaan
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kytkentdpaneeliin esim. tarranauhalla niputettuna pystyhyllylté ilman roikkuvia kytkentéva-

roja.

Ristikytkentatila on siivottava rakennusjatteista ja -polystd ennen kytkentéatyon aloitusta.
Kytkennan jalkeen liittimet suojataan polylta.

Jarjestelman mittaus suoritetaan linkkimittauksena (Permanent link).

Kayttajien WLAN- verkko toteutetaan yleiskaapelointia kayttaen.

Sahkosuunnittelija maarittaa toteutussuunnitteluvaiheessa talo- ja kaikille kerrosjakamoille
ko. jakamon palvelualueen tasopiirustukseen. Liséksi sdhkdsuunnittelija maarittdd suunnitel-
miinsa kenttapisteiden lopulliset merkinnat viimeistaan ennen kaapelointien aloittamista koh-

teessa.

T140 PUHELINJARJESTELMA

Puhelinjarjestelman toteutus méaaritetddn erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa

tai hankekortissa.
Mahdolliset lankapuhelinjérjestelmat suunnitellaan yleiskaapelointia kayttaen.

Jarjestelman pistorasioina kaytetaan RJ45 —liittimilla varustettuja pistorasioita.

T150 OVIPUHELINJARJESTELMA

Ovipuhelinjarjestelmén toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Ovipuhelinyhteyksi& suunnitellaan l&hinn& paéasiallisten kulku- ja huoltoreittien ulko-ovilta

kayttajien ja iltakayton tiloihin.

Ovipuhelinyhteys siséltaa kuva- ja puheyhteyden ulko-ovelta vastauskojeeseen seka oven

avaustoiminnan.

Ovipuhelinjarjestelma tulee suunnitella siten, ettd myéhemmin tehtavin ohjelmallisin muutok-

sin ovelta on mahdollista ottaa yhteyttd mihink& tahansa vastauskojeeseen.

Paivakodissa ja vahtimestari toiminnan sisaltavissa rakennuksissa ovipuhelimessa tulee olla
soitonsiirto-ominaisuus kayttajan tai vahtimestarin matkapuhelimeen (puhe-, kuva- ja ove-
navaustoiminnolla). Suunnitelmiin maaritetaan toimitukseen riittava kayttdonotto ja kaytto-
koulutus laitetoimittajalta kayttajille kaytettdvien ohjelmien ja soitonsiirron kdytén osalta
(esim. 2x 1h).
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Ovipuhelinjarjestelmén soitonsiirto-ominaisuus alypuhelimiin toteutetaan jarjestelméan kes-
kuslaitteelta kiintedn tietoliikennekaapeloinnin kautta rakennuksen langattomaan dataverk-
koon. Jos soitonsiirto tapahtuu suoraan rakennuksen langattomaan dataverkkoon, tulee ovi-

puhelinjarjestelma tukea WPA2 / Enterprise 2 salausta.

Ovikojeen kaytto ei saa mykistdd muiden ovikojeiden ja vastauskojeiden toimintaa samanai-

kaisesti.

Suurkeittioissa ovipuhelin sijoitetaan keskeisesti tydskentelyalueelle.

T160 LAHIVERKKOJARJESTELMA

Langatonta WLAN-verkkoa varten suunnitellaan yleiskaapelointipisteet tukiasemien asenta-
miseksi tiloihin. Sijoituspaikat toteutetaan teleoperaattorin laatiman suunnitelman perusteella.
Tukiasemien liitantapisteiden ja kaapelointien osalta suunnitelmat tehdéaan ST-kortin 669.14

kohtien 6.1 ja 6.2 mukaisesti.

T170 MATKAVIESTINVERKKOJEN SISAANTENNIJARJESTELMA

Matkaviestinverkkojen sisdantennijarjestelméan toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtai-

sesti hankesuunnitelmassa tai hankekortissa.

Kohteeseen suunnitellaan sisépeittoantennit ja niiden tarvitsemat kaapeloinnit haaroit-
timineen / jaottimineen / hybridilaitteineen teleoperaattorien toistinlaitteelle tai laiteteli-
neille saakka. Lisdksi suunnitellaan toistinlaitteelta tai laitetelineelté kaapeloinnit 1api-

vienteineen vesikaton mahdollisille teleoperaattorien ulkoantenneille.

Pelastusviranomaisen maéaarittamiin rakennuksiin toteutetaan Virve sisdantenniverkko.
Katso kohta T710 viranomaisviestijarjestelmat. Muissa tapauksissa rakennukseen teh-

daan kayttdjan matkaviestilaitteiden sisaantennijarjestelma.

Matkaviestilaitteiden kuuluvuus tarkastelu ja kuuluvuus varmistetaan tarvittaessa koko raken-

nuksen kattavalla sisdantennijarjestelmalla.
Koko rakennuksen kattava sisdantennijarjestelméa suunnitellaan ST-kortin 625.10 mukaisesti.

Normaalikohteissa SISO- sisdantenniverkkoratkaisun mukaisesti. Mahdollisista tuki- asemien
varavirtaldhteiden toteutuksesta vastaavat operaattorit. Naiden tarvitsema tilavaraus, tulee
suunnittelijan huomioida suunnitelmien laadinnan yhteydessa (Tilavaraus merkitdan tasopii-
rustukseen). Normaali 400/230VAC sahkonsyottd em. tukiasemille toteutetaan rakennuksen

paakeskuksesta teleoperaattorin omasta jakeluverkkoyhtion kayttopaikasta.
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Kohteissa, joissa kayttdjan paatoiminnassa kaytetddn matkaviestimia keskeisten toimintojen
valineenda (esim. hoitajakutsujarjestelmat vanhainkodit, sairaalat) tai pelastusviranomainen
on maarittdnyt kohteelle Virve-verkon sisépeittotarpeen. Tulee sisdantennijarjestelma suunni-
tella MIMO-sisdantenniverkkoratkaisun (kaksoissy6ttd) mukaisesti. Hankekohtaisesti paate-
taan operaattorien tukiasemien liittamisesta kohteen mahdolliseen UPS- / varavoimajarjestel-
maan. Normaali 400/230VAC sahkodnsyottd em. tukiasemille toteutetaan rakennuksen paa-

keskuksesta teleoperaattorin omasta jakeluverkkoyhtitn kayttopaikasta.

Vahintdan suunnitellaan vaestdnsuojan passiivinen sisdantennijarjestelma.
Vaestonsuojan passiivinen sisdantennijarjestelma sisaltaa:
- ulkoantennin (rakennuksen ullakolle tai ulkoseinélle noin 5 metrin korkeudelle asennet-
tavalla yleisen matkapuhelinverkon laajakaista antennilla).
- kaapeloinnin max. 30m (antennin impedanssiin sopivalla vahahavioisella koaksiaalikaa-
pelilla).

- sisdantennin (yleisen matkapuhelinverkon laajakaista antenni).

Pinta- asennuksessa kaapeli tulee asentaa suojaista reittia tai suojata lujalla putkella vaes-

ténsuojan ulkopuolella.
Mahdollinen paivahoitoseurantajarjestelma toimii matkapuhelimella, ei edellyta kaapelointia.

Koko rakennuksen kattava sisdantennijarjestelma sisaltaa ulkoantennin / tietoliikenneliitty-
man, operaattoreiden aktiivilaitteet, sisdantennit / tukiasemat, kaapeloinnin tehonjakajineen

seka tarvittavat varasahkolahteet.

Véaestonsuojan sisdantennijarjestelma sisaltaa ulkoantennin, kaapeloinnin seké sisaantennin.

T210 ESITYSTEKNIIKOIDEN OHJAUSJARJESTELMA / AV-JARJESTELMAT

AV-jarjestelman toteutus méaaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa tai

hankekortissa.

AV-jarjestelman kaapelointi suunnitellaan leikki-, ryhmé-, opetus-, tauko-, neuvottelutiloihin,

kuntosalille sek& auloihin, saliin ja ruokalaan.

Tiloihin suunnitellaan AV- ja opetuslaitteiden vaatimat johtotiet ja kiintedt kaapeloinnit rasioi-
hin péaéatettyine liittimineen, kohteesta laadittujen AV- suunnitelmien tai tilaajan maaritysten

mukaisesti.

AV- ja opetuslaitteita varten suunnitellaan paasaantoisesti riittdva Cat- kaapelointi nayttolait-
teille, ohjelmalahteille, hallintalaitteille, keskuslaitteille ja videoneuvottelulaitteille. Tilan sisai-
set kaapeloinnit toteutetaan &&nentoistolle ja tarvittaessa esityspisteiden ja nayttolaitteiden

valille.
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Pienissa tiloissa ohjelmaldhde voidaan yhdistéda suoraan laitekaapelilla nayttélaitteelle.
Tilan valaistusta ei ohjata AV-jarjestelmalla vaan valaistuksen normaaleilla hallintalaitteilla.

Tilan valaistuksen ohjauksesta AV-jarjestelman kautta sovitaan erikseen tilaajan kanssa eri-

koistapauksissa.

Saliin ja nayttamolle suunnitellaan esitysdénentoiston ja -valaistuksen sahkdistys seké jarjes-

telman toiminnan vaatimat kiinteét signaali- ja ohjauskaapelointi liittimineen.

Rakennukseen toiminnan vaatiessa, kohteeseen suunnitellaan kaapelireittivaraukset, valai-
sinlaitteiden ripustuspaikat seka sahkoliitannat tilapéista televisiointitoimintaa seké ohjelman-

tuottamista varten.

T240 KUULOLAITEJARJESTELMAT

Kuulolaitejarjestelmén toteutus maaritetaén erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa

tai hankekortissa.

Yleiso- ja asiakaspalvelutiloihin suunnitellaan Kuulonhuoltoliiton suositusten mukaiset induk-

tiosilmukat helpottamaan kuulovammaisten asiointia ja osallistumista kiinteistoissa.

Kuulolaitejarjestelmén induktiosilmukan suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan ST
656.01-kortin ohjeistusta standardin IEC 60118-4 toisen painoksen mukaiset vaatimukset

tayttaen.

Pienissa tiloissa voidaan kayttaa yksilenkkistéa induktiosilmukka ratkaisua. Isommissa tiloissa
tulee kayttéda aina useampilenkkista silmukkaratkaisua. Toteutettaessa induktiosilmukka ML-
tai MMJ -tyyppisella kaapeloinnilla, silmukassa tulee olla useampi johdin asennettuna, joka

mahdollistaan silmukkajohdinten sarjaan tai rinnankytkennan.

Vierekkaisten tilojen induktiosilmukat tulee toteuttaa aina vaihesiirto- silmukka ratkaisulla.
Paallekkaisten tilojen induktiosilmukka toteutusta tulee valttaa tilojen sijoittelulla. Jos tama ei
ole mahdollista, tulee paallekkaisten tilojen silmukat sijoittaa eri kohtiin tiloja toisiinsa n&hden,
yhteystyossa kayttajan ko. tilojen toimintojen kanssa. Tall6in induktiosilmukoiden tulee aina

olla toteutettuna vaihesiirtosilmukka ratkaisulla.

Palvelupisteisiin toteutetaan kalusteeseen asennettu kuululaite- yksikkdjarjestelma (poyta-
mikrofoni virkailijalla, vahvistinyksikko ja induktiosilmukka esim. kalusteen tiskitason alapin-

nassa).
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T250 KONFERENSSIJARJESTELMAT

Konferenssijarjestelman toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Tiloihin suunnitellaan konferenssijarjestelmén laitteiden vaatimat johtotiet ja kiinteat kaape-
loinnit rasioihin p&atettyine liittimineen, kohteesta laadittujen AV- suunnitelmien tai tilaajan

maaritysten mukaisesti.

Konferenssijarjestelmid varten toteutetaan paasaantoisesti riittava tilan sisainen Cat- kaape-
lointi keskuslaitteelle, puheenjohtajakojeelle, panelistikojeille, osallistujakojeille ja &anentois-

tolle.

Tilan konferenssijarjestelman keskuslaitteen yhteyteen toteutetaan yleiskaapelointijarjestel-

man liitdntapiste jarjestelman ulkoisten yhteyksien mahdollistamiseksi.

T260 VIDEONEUVOTTELUJARJESTELMAT

Videoneuvottelujarjestelman toteutus méaritetddn erikseen kohde kohtaisesti hankesuunni-

telmassa tai hankekortissa.

Tiloihin suunnitellaan videoneuvottelujarjestelman laitteiden vaatimat johtotiet ja kiinteat kaa-
peloinnit rasioihin p&atettyine liittimineen, kohteesta laadittujen AV- suunnitelmien tai tilaajan

maaritysten mukaisesti.

Tilan videoneuvottelujarjestelman keskuslaitteen yhteyteen toteutetaan yleiskaapelointijarjes-

telman liitAntapiste jarjestelman ulkoisten yhteyksien mahdollistamiseksi.

Videoneuvottelutilan valaistus, akustiikka ja sisustus toteutetaan kuvan- ja ddnentoistamisen

edellyttamalla tavalla.

Videoneuvotteluyhteyden laatutason tulee olla haluttua jarjestelméan laatutasoa vastaava.

T310 OVIKELLOJARJESTELMA

Muille kuin teknisten tilojen tai -kéytavien sisaankayntioville suunnitellaan tavanomaiset séh-

kotoimiset ovikellot.
Jos kohteeseen tulee ovipuhelinjarjestelm&, samoille kulkureiteille ei suunnitella ovikelloa.
Kuulorajoitteisten henkildiden toimitiloissa on lisdksi valomerkinanto-laite.

Jarjestelmat varustetaan tarvittavalla jannitelahteilla.
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T320 VARATTUVALOJARJESTELMA

Neuvottelu- ja taukotiloihin, saunoille, auditorioihin seka tiloihin, joissa voidaan kayda henki-

Iokohtaisia keskusteluja, suunnitellaan tavanomaiset varattuvalot.
Varattu-valoja ohjataan ovenpielessé olevasta kytkimesta.

Jarjestelmat toteutetaan paasaantoisesti 230VAC kayttojannitetta kayttaen.

T330 SISAANPYYNTOJARJESTELMA

Sisaanpyyntojarjestelman toteutus maaritetaén erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Sisaanpyyntojarjestelma suunnitellaan tydhuoneisiin, joissa tehdaan asiakaspalvelutyota

ja/tai muuta luottamuksellisuutta vaativaa tyota.

Ovenpielen kutsukojeen siséanpaasypyyntoon, tilan haltija vastaa tyopoydalla olevasta oh-

jauskojeesta sisdantulokutsulla, odotuspyynndlla tai ilmoittaa varattuna olemisesta.

Jarjestelmat varustetaan tarvittavalla jannitelahteilla.

T340 AVUNPYYNTOJARJESTELMA

Avunpyyntdjarjestelma suunnitellaan tiloihin, joissa esimerkiksi likuntarajoitteinen henkild voi

tarvita apua jonkin toimenpiteen suorittamiseen.
Avunpyyntojarjestelma toteutetaan kaikkiin INVA-WC-tiloihin/kaikkiin kylpyhuoneisiin.

Avunpyyntdkutsu valitetdan tilan ulkopuolelle seké rakennuksen vahtimestarin toimipistee-

seen.

Avunpyyntdjarjestelma siséltaa avunpyyntopisteessé olevat kutsu- ja kuittauspainikkeet sekéa

valvontapisteessé olevan merkinantolaitteen, tarvittavan kaapeloinnin ja jannitelahteen.

T350 KUTSUJARJESTELMA

Kutsujarjestelméan toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitelmassa tai

hankekortissa.

YleisO- ja lampidtiloihin toteutetaan yleison kutsujarjestelma yleisolle/nayttelijdille tapahtuvien

merkinantojen valittdmiseksi.

Sosiaality6- ja terveydenhoidontiloihin yleiso- ja odotustiloihin toteutetaan kutsujarjestelma

asiakkaille tapahtuvan palveluvuoron valittamiseksi.
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Tiloihin toteutetaan kutsujarjestelman laitteiden vaatimat johtotiet ja kiinteat kaapeloinnit liitti-

mineen seka laitemaaritykset yhteistytssa kayttajalta saatujen lahtotietojen pohjalta.

T360 VUORONUMEROJARJESTELMA

Vuoronumerojarjestelman toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Palvelutiloihin toteutetaan vuoronumerojarjestelma laitteiden vaatimat johtotiet ja kiinteét

kaapeloinnit liittimineen.

Vuoronumerojarjestelmia varten toteutetaan padsaantoisesti riittava tilan sisdinen Cat- kaa-

pelointi keskuslaitteelle, asiakaskojeelle ja palvelupisteiden nayttolaitteille.

Tilan vuoronumerojarjestelman keskuslaitteen yhteyteen toteutetaan yleiskaapelointijarjestel-

man liitdntapiste jarjestelman ulkoisten yhteyksien mahdollistamiseksi.

T370 HOITAJAKUTSUJARJESTELMA

Hoitajakutsujarjestelméan toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Potilas-/asukashuoneisiin, yleisiin tiloihin sek& osastojen ja asuntojen rajaaviin oviin suunni-

tellaan hoitajakutsujarjestelma.

Tiloihin toteutetaan hoitajakutsujarjestelma laitteiden vaatimat johtotiet ja kiinteat kaapeloinnit

littimineen seka laitemaaritykset yhteistydssa kayttajalta saatujen lahtotietojen pohjalta.

T410 AJANNAYTTOJARJESTELMA

Ajannayttojarjestelman toteutus maaritetddn erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Rakennukseen suunnitellaan yhtenédinen, keskitetysti ohjattu ja radiotahdistettu ajannaytto-

jarjestelma.

Tavanomaiset metallikehyksella, tunti- ja minuuttinaytolla varustetut osoitinkellot toteutetaan
opetus-, ryhma-, eteis-, neuvottelu-, tauko-, ruokailu-, liikunta-, isot sosiaali- ja yhteiskayttoi-
sissa tiloissa, aulat, salit, kaytavilla seka ulkona. Paivakodeissa ja kouluissa sivukelloissa

arabialaiset numerot 1 - 12 ja minuuttimerkit mustat, taulu valkoinen.

Sekuntinaytolla varustetut tavanomaiset osoitinkellot metallikehyksella toteutetaan keittioon,

la&kari-, terveydenhoitajanhuone, hammashoito- ja toimenpidetiloihin.
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Paasaantoisesti ulkokellojen sisdpuolista valaistusta ei toteuteta. Ulkokellojen toteutus metal-

lisilla kehyksilla.

Kellojen koot ja sijainnit maaritelladn katseluetaisyyksien ja tilojen mukaan suunnitteluvai-

heessa.

T420 INFO-TV JARJESTELMAT

Sisaankayntien yhteyteen, kaytaville, auloihin, porrashuoneisiin, kuntosalille ja muihin yhteis-
tiloihin suunnitellaan info- naytdille s&hko- ja yleiskaapeloinnin liitdntapisteet yhteistydssa

kayttajalta saatujen lahtotietojen pohjalta.

T430 OPASTEVALOJARJESTELMA

Opastevalojarjestelman toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunni-

telmassa tai hankekortissa.

T440 SAATILANNAYTTOJARJESTELMA

Saatilannayttojarjestelman toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtaisesti hanke-

suunnitelmassa tai hankekortissa.

T450 AJANOTTO- JA TULOSPALVELUJARJESTELMA

Saatilannayttojarjestelman toteutus maaritetaan erikseen kohde kohtaisesti hanke-

suunnitelmassa tai hankekortissa.

T510 SAHKOINENLUKITUSJARJESTELMA

Sahkoisenlukitusjarjestelman toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunni-

telmassa tai hankekortissa.
Hankekohtaiset tarkemmat toteutusohjeet maaritetaan tilaajan lukituksen suunnitteluohjeessa.

Rakennuksen ovien sahkoista hallittaan varten, niille suunnitellaan sahkdinen lukitusjarjes-

telma.

Ovien ohjaus tapahtuu kulunvalvontajarjestelmalla tai erillisellda aikaohjauksella tai ovikohtai-

sella paikallisohjauspainikkeilla.

Ulko-oviin sek& kayttaja rajaaviin oviin asennetaan varaputket ja ylivientisuojat jokaiselle ovi-
lehdelle seka tilatietoputkitukset jokaiselta ovilehdeltd. Putket paatetdan oven laheisyyteen

asennettavalle ovirasialle tai oviohjaimelle.
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Oviympariston oviaukossa sen molemmista yléakulmista suunnitellaan min. IM25 putkitus

oven molemmille puolille ja ne paatetddn laheisyydessa olevalle johtoteille.
Ovien kiinnioloa valvotaan magneettikoskettimilla ja lukitusta mikrokytkimill&.
Ovien tilatiedot valitetaan kulunvalvontajarjestelmaan tai/sek& murtoilmaisujarjestelmaan.

Ovien magneettikoskettimet tulee olla varustettuna kahdella erillisell& potentiaalivapaalla

koskettimella.

Paivakotien ja koulujen luhtikaytavien ulkoportaikkoisen kulkuportit varustetaan aikaohjatulla
sahkolukituksella. Kalteriporttirakenteessa lukitus toteutetaan sahkomagneettilukko ratkai-
sulla, jossa vastalevy on porttilehtirakenteessa ja sahkdmagneetti kiintedssa rakenteessa. Lu-

kituksen pitovoima minimissaan 250kg.

T520 KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Kulunvalvontajarjestelméan toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Hankekohtaiset tarkemmat toteutusohjeet maaritetaan tilaajan lukituksen suunnitteluoh-

jeessa.

Rakennuksen kaikille ulko-oville ja eri kayttajien valille toteutetaan kulunvalvonta.
Eri kayttajilla tarkoitetaan kaupungin eri palvelualuetoimijoita (esim. kasvatus ja opetus/kult-
tuuri/kirjasto/liikunta/sote). Kulunvalvontaovet kaydaan tilaajan kanssa toteutussuunnittelu-

vaiheen lukituspalaverissa yksiloidysti lapi.

Kohteissa, joissa ei ole vahtimestareita tai iltavalvojia, iltakayttdalueen sisaantuloihin ja kul-
kureitille toteutetaan kayttajien mobiililaitetunnistautuminen oven avaamiseksi Stanley Flow

jarjestelmalla luoduilla kayttdoikeuksilla.

Stanley Flow jarjestelman mobiilikijautumisyksikko (Stanley ELA 200) asennetaan kulunval-

vontaovella oviohjaimen yhteyteen.

Kaikki iltakayttdalueen sallittujen kulkureittien seka sallittujen tilojen elektromekaanisella
avain/avainpesalla toimivat lukot varustetaan Stanley mekaanisen lukon sovitinyksikolla
(MLA100).

Liséksi iltakayttbaluetta rajaavat sisdovet varustetaan elektromekaaninen lukituksella.

Virastojen, koulujen, paivakotien, museoiden, sairaaloiden, hoitolaitosten kaikille ulko-oville to-
teutetaan hatalukitus, ettd vaaratilanteessa auki olevat ovet voidaan ohjata lukkoon tai auki.

Toiminto paatetaan kayttajan kanssa yhteistydssa toteutuksen lukituspalaverissa.
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Hatalukitus toteutetaan Timecon -jarjestelmaa kayttaen. Tilanteen kynnistdmisen hatapysay-
tyspainikkeella eteis- tai aulatilasta (h=1800). Hatalukitus sulkee koko rakennuksen. Hata-seis-
painike (ilman avain palautusta) varustettuna 2 koskettimella ja asennus kojerasiaan. Toinen
kosketin vélittda tiedon rakennuksen ulko-ovien lukituksesta ulko-oven ovirasian kautta (Ovi-
rasia varustetaan oviohjaimella + 1/0- yksiko6ll&) kulunvalvontajarjestelmaélle. Toinen kosketin
sytyttaa hatéseis- painikkeen laheisyydessa olevan merkkivalon ulko-oven ovirasialta saata-

valla jannitteella.

Hatalukitustilanteen palautus tapahtuu péaivakodinjohtajan tai koulunrehtorin tai vahtimestarin
ty6huoneesta ohjelmallisesti tilanteen vapautuspainikkeella. Vapautuspainikkeen vieressa
sijaitsee hatalukituksen merkkilamppu. Sahkdsuunnittelija maarittdd suunnitelmapiirustuksiin

jokaisen lisaaikapainikkeen osalta, mitd ovia silla ohjataan.

Paivakotiryhmien markaeteisten ulko-oviin toteutetaan ajastettu auki pito-ohjaus eteisessa si-
jaitsevalla lisdaika-ajastimella Timecon -jarjestelmé&é kayttaen. Lisdaika-ajastin kaapeloidaan
ovirasian 1/O- yksikolle. Ajastimen kaynnistys ja auki pitoajan valinta painikkeella ja maksimi

auki pitoaika 120 min.

Hissit varustetaan kulunvalvontalaittein eri kerroksiin tapahtuvan kulkemisen rajoittamiseksi,
jos eri kerroksia kayttavat mahdolliset eri kayttajilla tai hissi on yleison vapaasti kaytettavissa.
Katso myos kohta S234 (Hissit).

Paivakodeissa ja kouluissa hissin ulkopuolella sen kaikki kayttotasot varustetaan elektrome-

kaanisella- avainkytkimella, jonka mahdollistaa hissin kutsumisen sinne.

Sisaovet toteutetaan paasaantoisesti elektromekaanisella lukituksella. Elektromekaanisten

avaimien paikallinen ohjelmointipisteen sijainti selvitetd&n toteutussuunnittelun yhteydessa.

Kulunvalvontajarjestelméan tulee mahdollistaan rakennuksen eri osien jakamisen omiksi alu-

eiksi eri kayttajaryhmien tarpeiden mukaan.

Kulunvalvottuovi varustetaan ovirasialla, ylivientisuojalla (malli pitkd, kaapelimurtumien eh-
kaisemiseksi), sdhkélukolla, kulunvalvontalukijoilla, mahdollisilla koodindppaimistéilla, avaus-
painikkeella seka ovivalvonnalla (magneettikoskettimet ja mikrokytkimet). Kaikkien kulunval-
vottujen ovien kaikki ovilehdet varustetaan omalla 2-karkisilla MG-koskettimilla ovikarmirun-
gossa ja kaapeloituna ovirasialle (kulunvalvonta, rikosilmoitin) Lisaksi ulkovaipan ovien kayn-
tiovilehti varustetaan toisella 2-karkisella MG- koskettimella ovikarmirungossa ja kaapeloi-

tuna ovirasialle (IV:n ovikojeiden oviohjaus, varalla)

Tybaikapaatteelle suunnitellaan henkilkunnan kayntiovelle pdatteen asennuksen mahdollis-

tava kaapelointi ja jAnnitesy6tto.

Liikuntaesteisten automaattiovissa tulee huomioida kulunvalvonnan vaatimukset.
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Ulkoa sisaan automaattiovi toimii vasta kulunvalvontatunnistuksen jalkeen. Sisalta ulos auto-
maattioven tulee toimia aina ns. Inva- painiketta kayttaen. Paljon liikenndidyilla ovilla oviauto-

matiikkalaitteen tulee olla, (paljon ilman avauspainikkeesta avaamista) kestavaa mallia.

Tonttialueen lukitut ulkoportit varustetaan molemmilta suuntiin kulunvalvonnalla ja/tai elektro-

mekaanisella avaimella.

Jarjestelman keskuslaitteet sijoitetaan keskeiselle paikalle sijoitettavaan teletilaan.

Kulunvalvonnan keskuslaitteiden tulee olla ICT-verkkoon liitettavia.

Suunnitteluryhma sopii yhteisista ovitunnuksien nimista, joiden tulee olla selkeéat ja yksiselit-
teiset koko hankeen ajan. Samaa ovitunniste nimea kaytetaan arkkitehti suunnitelmien ovi-
kaavioissa, sahkdsuunnitelmien kulunvalvontasuunnitelmissa seké jarjestelmien toteutuksen

ohjelmoinnissa. Toteutusta koskevat vaatimukset tulee sisallyttdd suunnitelmiin.

Tampereen kaupunki on valinnut kulunvalvontajarjestelmékseen Tampere-taloa lukuun otta-

matta Stanley Securityn Pacom (Timecon) - jarjestelman.

Kulunvalvontajarjestelma sisaltdd keskuslaitteet, koodindppaimistét, kulunvalvontalukijat, ty6-

aikapaatteet, ruokalapéatteet ja tunnisteet seka tarvittavat varasahkolaitteet ja kaapeloinnin.

T530 MURTOILMAISUJARJESTELMA

Murtoilmaisujarjestelman toteutus méaaritetddn erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Rakennukseen toteutetaan sen reunatilat ja rakennuksen kuoren kattava osoitteellinen mur-

toilmaisujarjestelma.

Tonttialueen mahdollisesta murtoilmaisin jarjestelmésta ja sen laajuudesta paatetaan tilaajan

kanssa kohde kohtaisesti erikseen.

Valvonta tapahtuu luukkujen (savunpoisto-, vesikatolla ja alapohjan huoltoluukut) ja ovien
kuorivalvontana sekéd maatasokerroksen ja katosten, lippojen yms. ylapuolisten tilojen tilaval-
vontana. Maantasokerroksessa ja katosten, lippojen ylapuolisissa tiloissa valvonta ulotetaan

4m korkeuteen.

Liiketunnistimet sijoitetaan reunatiloissa tilan ulkoseinélle ja niiden tulee olla varustettuna an-

timasking- toiminnolla.

Eri kayttajien ja toiminta-aikoja kaytavien kayttajien tilojen reuna-alueiden kaytavat varuste-

taan liikketunnistimilla.
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Rakennuksen ala- ja ylapohjatiloissa olevat palo-osastoivat ovet varustetaan rikosilmoitusjar-
jestelman MG- koskettimilla.

Varauloskaynti- ja teknistentilojen ovet varustetaan ovivalvonnalla (2- karkinen MG-kosketti-

met ovikarminrungossa) (rikosilmoitin, varalla).

Asiakaspalvelupisteisiin, jossa kasitelladn rahaa tai siihen verrattavaa materiaalia, toteute-
taan ryostdilmaisujarjestelmat kayttajan tarpeiden mukaan. Painikkeesta johdetaan &&netbn

halytys rikosilmoittimeen.
Rakennuksen ulkovaipassa sijaitsevat seindsailot (putkilukot) varustetaan halytyskoskettimin.

Jarjestelman kayttolaitteet sijoitetaan henkildkunnan paaasiallisten sisaantulo-ovien yhtey-

teen, keittid huolto-oven yhteyteen seka huollon yleisavain pisteeseen.
Avainkytkimilla toteutettua ohisulkia ei hyvaksyta.
Paasaantoisesti paikallishalyttimia ei kayteta.

Murtoilmaisujarjestelman tulee mahdollistaan rakennuksen eri osien jakamisen omiksi alu-

eiksi eri kayttajaryhmien tarpeiden mukaan.
Jarjestelman keskuslaitteet sijoitetaan keskeiselle paikalle sijoitettavaan teletilaan.

Murtoilmaisujarjestelma liitetddn Alerta- halytyksensiirtojarjestelman kautta vartiointiliikkee-

seen.

Murtoilmaisujarjestelma siséltda keskuslaitteet, ohjaus- ja kayttblaitteet, ilmaisimet seka tar-

vittavat varasdhkoélaitteet ja kaapeloinnin.

T550 KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Kameravalvontajarjestelman toteutus maaritetddn erikseen kohde kohtaisesti hankesuunni-

telmassa tai hankekortissa.

Rakennuksen yleisétiloihin, kulkureiteille, kaikille julkisivuille ja ulkoalueille toteutetaan kame-
ravalvontajarjestelma. Ulkoalueiden kameravalvonta suoritetaan aina rakennusten julkisi-
vuista, kun se on valvottavan alueen kuvauksen kannalta teknisesti mahdollista ja tarkoituk-
senmukaista. Julkisivussa kamerat asennetaan n. 4m korkeuteen maantasosta tai vesikaton

raystaan alle, jos se sijaitsee alle em. korkeuden. litakayton tilat valvotaan erikseen.

Henkil6tunnistus tapahtuu rakennuksen sisaantulojen yhteydessa, sisdpuolella tuulikaa-
peissa, auloissa tai kaytavilla olevilla kameroilla. Muu kameravalvonta on luonteeltaan yleis-

valvontaa.
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Aidattujen tonttien porttialueelle toteutetaan tunnistustasoinen kameravalvonta (henkilo ja re-

kisterikilvet) huomioiden porttialueen riittava valaistus.

Kohteessa tuotettavan kuvan yksityiskohtaisuuden tavoite on kameroiden perussaadoissa

ollessa ja K-menetelm&é kayttden seuraava, tunnistus > K50 ja yleisvalvonta > K10.

Jarjestelma toteutetaan IP-kameroilla, sdadettavalla optiikalla, resoluutio > 2MP HD, paiva/yo

kuvaus, edistynyt kaistaleveyden kaytto verrattuna vakio H.264- videopakkaukseen.

Kamerakaapelointi toteutetaan vastaavasti kuin rakennuksen yleiskaapelointijarjestelman
kaapelointi. Kenttapisteet toteutetaan aina 2-osaisia kalusteita kayttden seka varustettuna
schuko-pistorasialla. Liitantapisteiden sijoitus siten, ettei niihin pdastd normaalikayttétoimen-
piteina kasiksi. Muussa tapauksessa kameran laitekaapeli pdatetdén jakorasiaa tai lukitta-
vaan RJ-45 liittimeen. Kameroita varten ristikytkentételineeseen varataan omat RJ45 panee-
lit.

Jarjestelmalle toteutetaan paésaantoisesti oma lahiverkko, johon voidaan kayttaa ns. kiinteis-
toverkon verkkokytkimia tai jarjestelman omia kytkimid. Huomioita kohdassa TO (Tietotekni-

set jarjestelmat yleistd) maaritykset.

Kameravalvontajarjestelman kuvantallennus tapahtuu kohteessa (tallennin yleiskaapelointite-
lineen yhteydessd). Tallennin liitetdan ICT-verkon kautta kaupungin tietoliikenneverkkoon

etadhallinnan ja vartiointiliikkeen yhteytta varten.

Kameravalvonnassa kaytetddn kovalevytallentimia Linux-kayttojarjestelmalla ja RAID tasolla
1. Tallennuksen kapasiteetti n. 3 vko:a ja laajennusvaran 30%. Tallennus méaariteta&n alka-

vaksi liikkeesté (5s ennen ja 5 min jalkeen).

Tallennin varustetaan kahdennetulla virtaldhteelld ja verkkokortilla sek& sen yhteyteen toteu-

tetaan nayttd, hiiri ja nappaimisto jarjestelméan paikallishallintaa varten.

Kohteessa, jossa on info- piste, valvojan- tai vahtimestarin tydskentelypiste yms. toteutetaan
videovalvonnan lisanaytot ja video-ohjain, heidan suorittaman paikallisvalvonnan mahdollis-

tamiseksi.

Kameravalvontajarjestelma sisaltdd keskuslaitteet, tallentimet, monitorit, valvontakamerat

seka tarvittavat varaséhkolaitteet ja kaapeloinnin.

T570 HENKILOTURVALLISUUSJARJESTELMA

Henkil6turvallisuusjarjestelman toteutus maaritetdan erikseen kohde kohtaisesti hankesuun-

nitelmassa tai hankekortissa.
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Sosiaality6- ja terveydenhoidontiloihin toteutetaan palveluhenkildiden avunpyyntokutsuja var-

ten henkil6turvallisuusjarjestelma paikannustoiminnolla.
Jarjestelma on henkil6kohtaisilla langattomilla [&hetinpainikkeilla toimiva kokonaisuus.

Avunpyynnot valitetdan vahtimestarin/lahivartijan palvelupisteeseen seké palvelupisteen

muille tyontekijdille.

T610 PALOILMOITINJARJESTELMA

Paloilmoitinjarjestelman toteutus maaritetdén erikseen kohde kohtaisesti hankesuunnitel-

massa tai hankekortissa.

Rakennukseen toteutetaan kattava osoitteellinen paloilmoitinjarjestelmé& sisdasiainministerion
maaraysten seka voimassa olevan ST-ohjeiston (Paloilmoittimen suunnittelu, asennus,

huolto ja kunnossapito) mukaisesti.

Paloilmaisimina kaytetdan paasaantoisesti monikriteeri-ilmaisimia, aina kun se on teknisesti
mahdollista. Palvelukeittidissa kattohuuvien (pesu-/lampdlaitteet) ja ruokasalien ruokalinjas-

tojen seka siivouskeskusten pesukoneiden laheisyydessa/tilassa kaytetaan lampdoilmaisimia.
Palokuntapaneeli sijoitetaan palokunnan hydkkaystielle.

Jarjestelman keskuslaitteet sijoitetaan keskeiselle paikalle sijoitettavaan teletilaan.
Kayttolaitteet kaapeloidaan laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Paikallishalytys toteutetaan palokelloilla ketjutettuna palokellolinjoihin. Kaapelointi toteute-
taan palonkestavalla kaapeloinnilla. Palohalytyksen aanenvoimakkuuden tulee olla koko ha-
lytysalueella joko yli 65 dB(A) tai sen tulee ylittda yli 10 dB(A):ll& mink& tahansa yli 30 sekun-
tia kestavan danen taso. Jokainen tila, jonka oven &dnenvaimennus on > 34dB kaytava tai
viereisiin tiloihin n&hden, tulee varustaa omalla paikallishalyttimelld. Pienissa muutaman ne-

lion tiloissa voidaan kayttdd kantagaanihalyttymia (esim. erillis WC- tilat yms.).

Koulujen kemian luokkiin toteutetaan tilan paloilmaisimien irtikytkentd mahdollisuus
tai savuilmaisu muuttaminen lampdilmaisulle ajastimella ja osoiteyksikélla (max. aika

60min.), kun tilassa tehddan savuavia kokeita eri aineilla.

Rakennuksessa sijaitsevien hissit ohjataan maantasokerrokseen paloilmoittimella, ellei ky-

seessd ole erikseen palonaikana toimiva hissi.

Aina kun on taloudellisesti jarkevaa ja teknisesti mahdollista, rakennukseen toteutetaan in-

tegroitu paloilmoitin- ja turvavalaistus-jarjestelma.
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Jarjestelma kaapeloidaan ja kytketdan Tilapalveluiden kaukovalvontajarjestelmén (Alerta- ha-
lytyksensiirtolaitteisto) palvelutuottajan kautta aluehalytyskeskukseen (Tilaajan hankinta). Rin-

nakkaishalytys liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Paloilmoitinjarjestelman elinkaarikirja on laadittava suunnittelijavetoisesti yhteistydssa paikal-

lisen palotarkastajan kanssa ennen suunnitelmien valmistumista (Yleissuunnitteluvaiheessa).

Suunnittelija laatii kirjallisen riskikartoituksen kohteen kylmien ullakoiden ja maavaraisten ala-
pohjan tilojen suojaustarpeesta paloilmoittimella sekd hyvaksyttdd sen paikallisella paloviran-
omaisella elinkaarikirjalla. Muussa tapauksessa kylmat ullakot ja maavaraiset alapohjan tilat

suojataan paloilmoittimella.

Paloilmoitinjarjestelma siséaltaa paloilmoitinkeskuksen, ohjaus- ja nayttolaitteet, paloilmaisi-

met, palopainikkeet seka halytinlaitteet.

T620 PALOVAROITINJARJESTELMA

Paasaantoisesti ei kaytetd kaupungin omistamissa kohteissa. Poikkeustapauksissa ja erik-
seen sovittuna seka perusteluineen dokumentoituna palovaroitinjarjestelméé voidaan koh-

teessa kayttda (esim. lyhytaikaiset vuokrattavat vaistotilat).

Jarjestelma toteutetaan kayttden paloilmoitinjarjestelméan kevennettya versiota. Varoitin- ja
paikallishalytinlaitteet toteutetaan paloilmoitinjarjestelman laitteilla. Halytys liitetdan rakennus-

automaatiojarjestelmaan.

Erillisissa ja yksittaisissa asuinhuoneistoissa kaytetaan sahkoverkkoon liitettavia akku-/paris-
tovarmennettuja, useamman varoittimen yhteishalytys toiminnolla varustettuja palovaroitti-

mia.

T630 SAVUNHALLINNAN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Savunpoistolaitteiden ja —jarjestelmien kaapeloinnit seka sahko- ja tietotekniset liitannat to-

teutetaan arkkitehdin / paloteknisen konsultin laatimien suunnitelmien mukaisesti.

Savunpoisto tapahtuu savunpoistoluukkujen, savunpoistoikkunoiden, savunpoistopuhaltimien

seka korvausilma-aukoissa olevien avauslaitteiden avulla, jotka ovat sahkdisesti ohjattuja.

Suunnitelmissa esitetaan séhkosyottokaapeli ohjauskeskukselle seka ohjauskeskukselta sa-
vunpoistopuhaltimille ja -luukuille. Liséksi niiden laitteiden yhteyteen, jotka tarvitsevat tietotek-

nisenyhteyden, toteutetaan yleiskaapeloinnin liitantapiste.

Savunpoiston normaalikéytén mahdollinen tuuletustoiminta ohjaukset ja sulkemiset kasitellaan

hankekohtaisesti erikseen tilaajan kanssa.
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Savunpoistoluukkujen edessa sijaitsevat tilan pimennysverhojen ohjaus varustetaan paloilmoi-
tinjarjestelman ohjausyksikdlla. Ko. palo-osaston ilmaisimen halyttdessa, pimennysverhot oh-

jataan automaattisesti ylaasentoon.

Laukaistavien savunpoistoluukkujen kayttd on kielletty. Savunpoistoluukun tulee sisaltaa toi-

milaite, joka mahdollistaa luukun sulkemisen.

Savunpoiston ohjauslaitteet sijoitetaan paasisaankaynnin tai palokunnan hyokkaystien yhtey-

teen.
Halytykset suunnitellaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Jarjestelmat palonkestavyys kaikilta osin, suunnitellaan standardeissa ja ST-korteissa méaari-
tettyjen minimitoiminta-aika vaatimusten mukaisesti, ellei riskikartoituksessa tai suunnittelun

aikana ilmene muita vaatimuksia.
Jarjestelma suunnitelmat on hyvéksytettava palotarkastajalla.

Savunpoistojarjestelma siséaltadd savunpoistolaitteet, varaséhkolaitteet seka pelastuslaitoksen

hyokkaysreitilld olevan ohjaus- ja valvontakeskuksen.

T640 PALOPELTIEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelman kaapeloinnit sek& sahko- ja tietotekniset liitdnnat

toteutetaan IV- ja rakennusautomaatio-suunnittelijoiden laatimien suunnitelmien mukaisesti.
Erillistd palopeltikeskusta ei suunnitella.

Suunnitelmissa maéaritetaan palopeltien ja savunpoistoluukkujen liitdntarasia siséltyvaksi

sahkourakkaan.

T650 SAVUNSULKU JA PALO-OVIEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Savunsulkujarjestelman seké palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelméan kaapeloinnit seka
sahko- ja tietotekniset liitannat toteutetaan arkkitehdin / paloteknisen konsultin laatimien

suunnitelmien mukaisesti.

Hanke kohtaisesti sovitaan, savusulku-, osastoivien- ja palo-ovien ohjauksen toteutus (pai-
kallisohjuksena tai paloilmoittimesta). Ensisijaisesti ohjaukset toteutetaan paloilmoittimen oh-

jausyksikolla.

Palorajalla sijaitseva automatiikka- ovet ohjataan palotilanteessa manuaalitilaan paloilmoitti-

men ohjausyksikolla.
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T710 VIRANOMAISVIESTIJARJESTELMAT

Rakennukseen toteutetaan viranomaisviestijarjestelma kiinteiston sisalla tapahtuvaa viran-

omaisten (poliisi, pelastushenkilét, sammutushenkil® jne.) keskin&ista viestintaa varten.

Viranomaisviestijarjestelman sisépeitto toteutetaan seuraaville kohteisiin:

- hoitolaitoksiin, joissa on yli 25 vuodepaikkaa

- majoitustiloihin, joissa on yli 50 vuodepaikkaa

- oppilaitoksiin, joissa on yli 500 oppilasta

- yli 8-kerroksisiin asuinrakennuksiin

- maanalaisiin autosuoijiin, jossa palo-osaston koko on yli 1500 m2 ja palokunnan hyok-
kaysteilla

- maanpaadllisiin autosuojiin, joissa palo-osaston koko on yli 3000 m2 (ei koske avointa
autosuojaa)

- kokoontumis- ja liiketilat, joissa palo-osaston koko on yli 2400 m2

- suuret maanalaiset tilat kuten liikennetunnelit

- paljon eri tiloja ja véliseinia omaavat laajarunkoiset rakennukset (runkosyvyys véahin-
tdén 25 m)

- hyvin eristavid rakennusmateriaaleja kuten selektiivilasia omaavat tilat

Em. kohteissa sahkosuunnittelija laatii viranomaisverkko VIRVEnR sisakuuluvuudesta tarve-
kartoituslomakkeen yhteistytssa pelastusviranomaisen kanssa ja liitdd sen rakennuslupa-

asiakirjoihin.

Edella mainituissa kiinteistéissa viranomaisverkon kuuluvuus tulee yleensa olla varmistettu
koko kiinteistossa (erityisesti kiinteiston paakayttotiloissa, kulkureiteill&a, porrashuoneissa ja
palokunnan hydkkaysteilla. Lisaksi kuuluvuus tulee varmistaa pelastus- ja sammutusty6hon
tarkoitetuissa hisseissa, paloilmoitin-, sprinkleri- ja savunpoistokeskuksissa seké niiden kul-

kureiteilld). Taytetty tarvekartoituslomake hyvaksytetaan pelastusviranomaisella.

Katso myos kohta T170 matkaviestiverkkojen sisdantennijarjestelma.

T720 VAESTONSUOJELUHALYTTIMET

Kun viranomaisen ja tilaajan kanssa on erikseen méaaritetty, rakennukseen toteutetaan vaes-

tonsuojeluhalytin viranomaisten antamia yleisia halytysmerkinantoja varten.
Vaestosuojeluhalyttimien kaapeloinnit sekd sahko- ja tietotekniset liitdnnat toteutetaan kysei-

sen viranomaisen laatimien suunnitelmien tai laht6tietojen mukaisesti.

T810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan LVI-jarjestelmien yms. kiinteistdn laitteiden ohjauksia, saatoja,
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valvontaa ja vikailmoituksia varten keskitetty ohjaus- ja valvontajarjestelma.

Rakennusautomaatiojarjestelman kaapeloinnit sekd sahko- ja teleliitannat toteutetaan raken-

nusautomaatiosuunnittelijan laatimien suunnitelmien mukaisesti.

Suunnittelussa on noudatettava Tampereen Tilapalveluiden, ohjeet rakennusautomaatiojar-

jestelmien suunnitteluun.

Rakennusautomaation keskuslaitteiden yhteyksille, sdhkdsuunnittelija varaa tarvittavat yleis-

kaapeloinnin liitantapisteet kayttden 2-os. yleiskaapeloinnin litdntarasiaa.

Suunnitelmissa maaritetaan, etta saato- ja valvontakaapelit varustetaan valiaikaisella merkin-

nalla ja jatetdan kiepille toimilaitteen tai alakeskuksen kohdalle.

Vesikiertoisen lattialammitysjarjestelman jakotukkien alle asennetaan tarvittaessa rakennus-

automaatiojarjestelmaan liitetyt kosteusanturit.

Sahkosuunnittelija sopii yhdessa arkkitehdin ja rakennusautomaatiosuunnittelijan kanssa tuu-
likaappien ja markaeteisten kiertoilmakojeiden oman ohjausmagneettikoskettimien suunnitte-
lusta ulko-ovikarmin sisdan (kuten kulunvalvonnan ovimagneettikoskettimetkin). Magneetti-
kosketin kaapeloidaan ovirasialle omiin liittimiin ja sitd kautta rakennusautomaatiojarjestelman

alakeskukselle.

Kaukolammon, kylmén kayttoveden ja lampiman kayttéveden mittauksilta toteutetaan yhteys

rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Verkostojen painehélytyksissa kaytetaan paineldhettimid, valojen ohjauksessa kaytetdéan va-

loisuusanturia, sulatusten ja saattolammitysten ohjauksessa kaytetdan ulkolampoétila-anturia.

Palopeltihdlytykset liitetdan keskitettyyn valvontaan suoraan. Hoitolaitosten, koulujen ja paiva-

kotien ns. raskaat palopellit varustetaan toimimoottoreilla.

liImanvaihtokonehuoneen ulkopuolelle asennettavien kenttélaitteiden kaikki johtotiet (esim. up-

poasennusputkitukset ja rasioinnit) on esitettdva myds tasokuvissa.

Rakennukseen toteutetaan rakennusautomaatiojarjestelméén liitetylla haté-seis-kytkimella,
jolla voidaan pysayttaa kaikki ohjattavat ilmanvaihtopuhaltimet. Kytkin sijoitetaan paasisaan-

k&ynnin tai palokunnan hyodkkaystien yhteyteen keltaiseen suojakoteloon.

Jarjestelma kaapeloidaan ja kytketaan Tilakeskuksen kaukovalvontajarjestelman (Alerta- ha-
lytyksensiirtolaitteisto) palvelutuottajan kautta kohteen rakennusautomaationjérjestelmén to-

teuttajan palvelimelle.
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Kiinteistdsta yhteys jarjestetdén palvelimelle kaupungin tietoverkon tai teleoperaattorin jakelu-
verkon kautta. Mikali kohteessa ei ole kiinte&dé jakeluverkko yhteyttd, yhteys toteutetaan puhe-

linverkon kautta.
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