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2.1

3.1

Yleista

Mittausseurannalla (= trend-seurannalla) tarkoitetaan pistetietojen liittdmista seurantaryh-
miin, joita voidaan tarkastella graafisesti esim. jarjestelmittain / ryhmittain.

Mittausseurantojen yleiset vaatimukset

Mittausseurannalla pyritddn seuraamaan jarjestelmassa olevien mittauksien, saattjen
yms. toiminnallisuutta eri tilanteissa ja nain voidaan tarkkailla kuinka esimerkiksi [ampdti-
lan vaihtelut vaikuttavat lAmmityksensaatoon ja kuinka hyvin lampétila asettuu haluttuihin
arvoihin.

Kaikista jarjestelmassa olevista fyysisisté ja vaylan kautta saatavista pisteista (ohjaukset,
saatoviestit, mittaukset, tilatiedot) tehddan mittausseurannat, joista luodaan liséaksi mit-
tausseurantaryhmid, alla esimerkkeja yleisimmista mittausseuranryhmista.

Mittausseurannalla tulee olla mahdollista seurata s44don toimintaa eri kayttotilanteissa.

Valitun koneen mittausseurantojen tulee olla helposti kayttajan saatavilla.

Naytteenottovalit

Mittausseurantaan tallennettujen seurantojen ndytteenottovali tulee olla aseteltavissa va-
hintdan 5 sekunnista ... 1 440 minuuttiin. Mittausajanjakson pituus tulee olla esilld ja kayt-
tdjan aseteltavissa.

Saatojen tarkastelussa kaytettavéat ndytteenottovalit asetellaan erikseen kohdan 5 mukai-
sesti.

Pisteiden naytteenottovali asetellaan niin, ettd mittausseurannan tallennushistoriaa on
mahdollista tallentaa jarjestelméaén vahintaan 1 vuosi. Pisteiden ndytteenottovaliksi/tallen-
nusvaliksi asetellaan maksimissaan 10 minuuttia tai kun mittausarvo/saatoviesti muuttuu
yli aseteltavan hystereesin verran.

Nopeasti muuttuvien prosessien ndytteenottovali asetellaan riittdvan tiheéksi, jotta pro-
sessin toimintaa voidaan seurata kaikissa tilanteissa (mm. jaatymisvaaratoiminto / tuloil-
man alilampd). Naita prosesseja on mm. kayttdveden ja lammityspatterin paluuveden
saat6. Naytteenottovali on maksimissaan 1 minuutti tai mikali lampdtila muuttuu yli asetel-
tavan hystereesin verran (esim. 1 °C).

Mittausseurantojen mittaukset

Mittausseurannoissa tulee nékya vahintdan seuraavat tiedot:

Lampiméan kayttoveden lampdtilan saato
- menoveden asetusarvo
- menoveden mittaus
- lammitysventtiileiden toimilaitteiden asennot omina tietoinaan

- lammitysventtiileiden takaisinkytkenta tieto
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3.2 Lattialammityksen lampotilan s&ato

menoveden asetusarvo

menoveden mittaus

paluuveden mittaus

ulkolampétilan mittaus
[ammitysventtiilin toimilaitteen asento

[Aammitysventtiileiden takaisinkytkenta tieto

3.3 Patteriverkoston lampoétilan s&ato

menoveden asetusarvo

menoveden mittaus

paluuveden mittaus

ulkolampétilan mittaus
[Ammitysventtiilin toimilaitteen asento

[Aammitysventtiileiden takaisinkytkenta tieto

3.4 llmastointiverkoston l[ampdtilan s&ato

menoveden asetusarvo

menoveden mittaus

paluuveden mittaus

ulkolampétilan mittaus

[Ammitysventtiileiden toimilaitteiden asennot omina tietoinaan

[Aammitysventtiileiden takaisinkytkenta tieto

3.5 Jaahdytyskoneen lauhdutinpiirin/vapaajadhdytyksen lampaotilan séato

menoveden asetusarvo

menoveden mittaus

paluuveden mittaus

ulkolampétilan mittaus

jaédhdytysventtiileiden toimilaitteiden asennot omina tietoinaan
jaéhdytysventtiileiden takaisinkytkenta tieto

saatéon vaikuttavat muut mittaukset ja toiminnot

3.6 Jaahdytysverkoston lampdtilan séato

menoveden asetusarvo
menoveden mittaus
paluuveden mittaus
ulkolampétilan mittaus

jaédhdytysventtiileiden toimilaitteiden asennot omina tietoinaan
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jaéhdytysventtiileiden takaisinkytkenta tieto

3.7 Verkostojen paine-eron saato (Jaahdytys ja lammitys)

s&adon asetusarvo
s&adon oloarvo
ulkolampétilan mittaus
menolinjan painemittaus
paluulinjan painemittaus

pumppujen kayntiteho

3.8 Tuloilmakoneen lampdotilan s&ato

sdadon asetusarvo
sa&adon oloarvo

kaikki saatbon vaikuttavat mittaukset (mm. ulkoilman, tuloilman, huone/poistoil-
man, LTO:n jalkeisen tuloilman ja lammityspatterin paluuveden lampétilat) omina
tietoinaan

kaikkien saatoon liittyvien koneiden kayntitehot seké toimilaitteiden asennot (mm.
kiertoilma, LTO, lammitys, jAdhdytys, venttiileiden takaisinkytkentd)

tuloilmakoneen kayntiteho

3.9 Tuloilmakoneen jalkilammityksen/jalkijaahdytyksen lampdotilan saato

sdadon asetusarvo
saadon oloarvo

kaikki sdatoon vaikuttavat mittaukset (mm. tuloilman ja huone/poistoilman lamp6-
tilat) omina tietoinaan

venttiileiden toimilaitteiden asennot omina tietoinaan

3.10 Tuloilmakoneen kosteuden saato

sdadon asetusarvo
sa&adon oloarvo

kaikki s&atoon vaikuttavat mittaukset (mm. tuloilman ja huone/poistoilman kosteus)
omina tietoinaan

toimilaitteiden asennot koneiden kéyntitehot omina tietoinaan

3.11 Tulo-/poistoilmakoneen painesaato

sdadon asetusarvo
saadon oloarvo

tuloilmakoneen kayntiteho

3.12 llmankasittely-yksikoiden saato

erilaiset virtausséatimet mm. llmamaarasaétimet, painesaatimet

sdadon asetusarvo
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- saadon oloarvo
- saatimien mittaukset mm. virtausmittaus, painemittaus.

- peltien asennot

3.13 Huoneiden [ampotilasaato
- s&adon asetusarvo
- s&aadon oloarvo
- s&atbon vaikuttavat mittaukset (mm. ulkoilman, tuloilman ja huoneiden lampétilat)
- saatoon vaikuttavien laitteiden asennot. (mm. IV-koneen Ito, lammitys ja ja&dytys,
seka huonekohtaiset lammitys ja jaahdytys)
3.14 Huoneiden ilmamaarasaato
- s&adon asetusarvo
- s&adon oloarvo
- saatbon vaikuttavat mittaukset ja tiedot. (mm. Hiilidioksidi, VOC, lasnéolotieto)
- saatoon vaikuttavien laitteiden asennot ja kayntitehot. (mm. Ims, tulo- ja poistopu-
haltimet)
3.15 Olosuhdeseuranta
- rakennuskohtaisesti tilojen olosuhteita mittaavat mittaukset

- tiloihin vaikuttavien saattjen asennot ja kayntitehot. (mm. tulo ja poistopuhaltimet,
venttiilien asennot)

- tiloihin vaikuttavien mittausten tiedot (mm. tulo- ja poistolampdtila, ulkol&mpdtila)

3.16 Siséa-ja ulkoilman paine-ero seuranta
- Paine-ero mittaus
- Mittaukseen vaikuttavat mittaukset ja tiedot. (mm. Vaikutusalueen 1V-koneiden il-
mamaara, ulkoilman absoluuttinen paine, tuulen suunta ja nopeus, ulko- ja sisdil-
man lampdétila.)
3.17 Lampo6pumppujen lampdtila seuranta
- LAamp6pumpun meno- ja paluulampétila
- Lampdpumpun ottama sdhkéteho
- Keruupiirin meno- ja paluulampdtila
- Jaéhdytysverkoston meno- ja paluulampétila
- Kompressoreiden kayntitilat

- Energiakentan verkostopaine

3.18 Lampbpumppujen energia seuranta

- Kylma- ja lampdpuolen COP-arvoon vaikuttavat energiamittaukset molemmin puo-
lin lampOépumppua

- Hetkellinen teho (kW)
- Virtaamat (kg/s)
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3.19 Sahkdbenergian mittauksien seuranta

- Energiamittauksilta mittausseurantaan lisataan vahintaén jannitteen, virran ja te-
hon mittaukset ja tehokerroin.

- P&aenergiamittauksien tehoanalysaattoreilta lisdtddn mittausseurantaan lisaksi
kokonaissaro.

3.20 Lammitys- ja jaahdytysenergian mittauksien seuranta

4.1

4.2

4.3

5.1

- Meno- ja paluulampdtilat ja virtaama.

- Hetkellinen teho ja kumulatiivinen energia.

Suorituskyvyn seuranta

Suorituskyvyn seurannalla seurataan yksityiskohtaisesti rakennuksen energiankulutusta,
jarjestelmien suorituskykya ja halytyksia.

Energiankulutuksen seuranta

Energiankulutuksen seurannassa seurataan jarjestelmassa olevia kulutusmittauksia esim.
lAampdbenergia, vesi ja sahkomittauksia yksityiskohtaisesti.

- Energiakulutuksien koontikuvassa esitetdan kohteen péaivittaiset energiakulutuk-
set viimeiseltd 7 paivalta ja edelliseltd 7 paivalta.

- Mittauskohtaisissa kuvissa paéastaan seuraamaan ja vertaamaan tarkemmin kulu-
tuksia viimeiselta 7 paivalta tuntitasolla, kuukauden kulutus paivittéain ja kuluvan
ja edellisen vuoden kulutukset kuukausittain.

Pysyvyyden seuranta

Pysyvyyden seurannassa seurataan kohteessa olevien eri jarjestelmien saat6jen ja omi-
naisuuksien pysyvyytta esim. IV-koneet, lAammonjako, jadhdytykset ja olosuhdemittauk-
set.

Halytysten seuranta

Halytysten seurannassa seurataan kohteessa olevien halytysten ilmaantuvuutta yleisesti
koko kohteen tasolla lukumaaréisesti ja prioriteetti luokittain. Jarjestelmékohtaisissa haly-
tysten seurannoissa on yksityiskohtaisemmin halytyksien ilmaantuvuudesta ja muutok-
sista.

Saatdjen toimivuuden tarkastelut

Saadon toiminnalle asetettavat vaatimukset

Lampiman kayttovesi-, patteri-, lammitys- ja ilmastointiverkostojen sdadon toiminnan tu-
lee tayttaad lampdlaitosyhdistys ry:n julkaisun K1/1992 niille asettamat vaatimukset.

lImastointijarjestelmien saadon toiminnan tulee tayttdd SFS-standardin SFS 5768 ja SFS
5769 niille asettamat vaatimukset.
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Il

Mittausseurantojen tulee tehda vesi- ja iimamaarasaatsjen jalkeen.
Lammityksen sdato tehdadn lammityskaudella.

Jaahdytyksen saato tehdaan jadhdytyskaudella.
- llmamé&aré- ja painesdddot tehdaan heti ilmamaarasaatojen jalkeen.
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Saatojen viritykset tarkastellaan mittausseurannoista, jotka toimitetaan Excel tiedostona,
josta ne on koottu excelin kayrastolle. Vaihtoehtoisesti urakoitsija toimittaa kuvakaap-
paukset valvomon mittausseurantaryhmista.

Toimitetun mittausseurannan tulee kasittad saadon normaalin kayttotilanteen.

Kaksinopeuksisten koneiden osalta tulee nakyé erikseen saadon toiminta kummankin no-
peuden osalta.

Mittausseurannassa tulee nakya ko. koneen kaynnistyminen/siirtyminen toiselle nopeu-
delle. Mittausseurannassa tulee myds nékya ko. koneen tai jarjestelmén asetusarvomuu-
tos.

Saatojen tarkasteluun kaytettdvien mittausseuranta-ajojen mittausvalin tulee olla tuloilma-
koneiden seké lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien osalta 1 min. Mittausajanjakson tulee
olla vahintaan yksi vuorokausi, josta on lisaksi otettu koneen kaynnistymisen kohdalta,
koneen siirtymisen eri teholle kohdalta seka asetusarvomuutoksen kohdalta tarkemmat 1
tunnin mittaiset jaksot.

Kayttbveden seka tuloilmakoneiden paluuveden l[Ampdtilan sdadén osalta tulee mittaus-
valin olla enintdan 10 sekuntia. Mittausajanjakson tulee olla vahintdan 12 tuntia, josta on
lisaksi otettu laitoksen normaalina paivékayntiaikana ja asetusarvomuutoksen kohdalta

tarkempia 1 tunnin mittaisia jaksoja vahintdan 3 kpl.

5.3 Esimerkki toimitettavasta xls-taulukosta

70,29
70,11
70,05
70
702
70,18
70,19
70,17
70,18
70,58
70,73
70,58
70,51
70,34

AIKA TE10 ASETUS TE10 MITTAUS TV50 LAHTO Tv45 LAHTO Tvs2 LAHTO QE20 MITTAUS QE21 MITTAUS SCO01 LAHTO SC02 LAHTO
5.3.2007 14:00 18,44 18,87 100 41,46 0 619,99 827,13 70,29
5.3.2007 14:05 18,43 18,88 100 41,46 0 620,09 757,52 70,11
5.3.2007 14:10 18,45 18,85 100 41,46 0 643,67 765,22 70,05
5.3.2007 14:15 18,44 18,682 100 41,46 0 627 38 781,64 70
5.3.2007 14:20 18,44 18,81 100 41,46 0 634 57 738.9 70,2
5.3.2007 14:25 18,45 18,84 100 41,46 0 540,22 7489 70,18
5.3.2007 14:30 18,43 18,73 100 41,46 0 652 33 752,75 70,19
5.3.2007 14:35 18,43 18,75 100 41,46 0 637,26 74461 7017
5.3.2007 14:40 18,44 18,99 100 40,71 0 646,35 761,46 70,18
5.3.2007 14:45 18,46 18,87 100 37,83 0 653,39 771 70,58
5.3.2007 14:50 18,46 18,76 100 37,83 0 636,65 77527 70,73
5.3.2007 14:55 18,44 18,72 100 37,83 0 651,72 766,88 70,58
5.3.2007 15:00 18,45 18,64 100 37,83 0 543 58 750,54 70,51
5.3.2007 15:05 18,43 18,64 100 37,83 0 650,27 7741 70,34
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