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1. JOHDANTO

1.1. Tausta

Tampereen Tilapalvelut Oy:n rakennuttamissa kohteissa rakentamisen paétavoite on tuottaa asiakkaille ja heidan
toiminnalleen sopivat, toimivat ja tarkoituksenmukaiset tilat. Rakennettavat kohteet tuotetaan lahes aina julkisella
rahoituksella. Suunnittelijoiden on tavoiteltava rakennuttajalle kokonaistaloudellisesti edullisinta ratkaisua. Julkisten
varojen kaytto on oltava harkittua ja perusteltua.

Suunnittelussa rakennuttajalle kokonaistaloudellisesti edullisin ratkaisu saavutetaan kiinnittdmalla huomiota
erityisesti suunnitteluratkaisuiden koko elinkaaren aikaisiin kustannuksiin, energiatehokkuuteen, kdyttéarvoon ja
muunneltavuuteen.

1.2. LVI-suunnittelussa huomioitava ohjeistus

LVI-suunnittelijan on noudatettava Suomen ajantasaista lainsdddéntda asetuksineen, viranomaisten mééarayksia seké
yleisesti tunnustettuja valtakunnallisia ohjeistuksia. Edelld mainitut asettavat suunnittelutydlle véhimmaistason. Talla
ohjeella Tampereen kaupunki ja Tampereen Tilapalvelut Oy asettavat rakentamiselle vaatimuksia, jotka nostavat
vahimmadistason laatuvaatimuksia tai tdydentavat niita. Edelld mainittujen ohella LVI-suunnittelijan on aina
varmistettava asemakaavaan kirjatut suunnittelualaansa koskevat méaaréaykset ja noudatettava niita.

Té&man ohjeen liséksi LVI-suunnittelijaa velvoittavat seuraavat ohjeet:

e Rakennussuunnitteluohjeen yleisosa

o Elinkaarisuunnitteluohje

o Urakkaohjelma- ja urakkarajaliitemalli

e  RAU suunnitteluohje

e Tietomalliohje

e Voimian keittiésuunnitteluohje ja siivoustilojen suunnitteluohje
e Tampereen kaupungin koulujen suunnitteluohje

e Tampereen kaupungin paivékotien suunnitteluohje

Y14 luetellut ohjeet 16ytyvat verkko-osoitteesta https://tampereentilapalvelut.fi/materiaalipankki/suunnitteluohjeet/

2. LVI-SUUNNITTELUN YLEISET
PERIAATTEET™

2.1. LVI-suunnittelun periaatteet

Elinkaaren kannalta on tarked kéyttaa sellaisia laitteita ratkaisuja, jotka ovat toimintavarmoja ja toiminnaltaan
yksinkertaisia. Edell& mainitut vaatimukset tayttyvat, kun laitteisto on helppo kayttéa, yllapitad ja huoltaa.

Huollettavat, suljettavat tai sdadettavat laitteet on sijoitettava ensisijaisesti teknisiin tiloihin ja kdytaville tai muuten
helposti paastaviin paikkoihin. Kaikkien suunnitelmissa kédytettévien laitteiden on oltava tyyppihyvéksyttyja.

Tassé ohjeessa ei kasitelld vaihtelevasti tarvittavia tai kohteeseen yksildllisesti suunniteltavia
jarjestelmékokonaisuuksia esimerkiksi uusiutuvaan energian pohjautuvia lammitysjarjestelmia.



2.2. LVI-suunnitelmien sisalto>

LVI-suunnittelijan on huolehdittava, etta LVI-suunnitteluaineisto noudattaa taulukossa 1 esitettyjé vaatimuksia.

TAULUKKO 1: LVI-SUUNNITELMIEN SISALTO

Hankintarajat Hankinta- ja urakkarajat esitetédén vain urakkarajaliitteessa,
poikkeuksena suunnitteluryhman sisalla sovitut ja yhdessa l&pi
kdymaét poikkeamat, séatokaaviot sekd koje- ja laiteluettelot.

Suunnittelijan laatimissa asiakirjoissa esitetddn ainoastaan
kyseiseen urakkaan liittyvat tysuoritukset ja hankinnat.

Kytkentékaaviot* Kytkentékaavioissa on esitettava kaikki asennukseen, saatéon
jajarjestelméan toimivuuden seurantaan tarvittavat
mitoitustiedot- ja -arvot. Mitoitustietoja ja -arvoja ovat
esimerkiksi saatoventtiili-, mitoitus-, teho-, johtokoko-,
lampdtila-, virtaus- ja painetiedot. Esita kaaviossa lisaksi
virtaussuunnat ja hankintarajat. Edella mainittujen on oltava
merkittyna kytkentékaavioon, vaikka ne olisivat esitetty
tarkemmin kytkentakaaviota tdydentdvéssa asiakirjassa tai
luettelossa.*

Laitteiden hyvaksyttdminen ja laitevaihto Hankintayksikkd noudattaa hankintalakia. Suunnitelmissa on
nimettavé esimerkkituote, mutta sen tekniset ominaisuudet on
esitettava tarkasti yksildiden. Suunnitelmissa saa kayttaa
ainoastaan tuotteita, joita on saatavilla markkinoilta
suunnitteluhetkella.

Laminoitavat piirustukset limanvaihto- ja putkiurakoitsijat velvoitetaan laminoimaan
seuraavat alaansa kuuluvat loppupiirustusaineisto teknisten
tilojen seindlle:

. kytkentékaaviot

e  vaikutusaluepiirustukset ilmanvaihdosta

e  vaikutusaluepiirustukset
lattialammityksesta (jakotukkikaappiin)

Leikkaukset Teknisista tiloista, kdytavista ja korkeista tiloista on laadittava
leikkaus aina, kun suunnitelma on pééllekkéisten merkintdjen
madran vuoksi vaikeasti tulkittava.

LVI-laitteiden positiointi LVI-laitteet on positioitava rakennuttajan positiointiohjeen
mukaan. Vaatimukset merkint6jen ulkoasulle, mitoille ja
tekstille on esitettava tydselostuksessa.




Sahkolaiteluettelo™

LVI-suunnittelijan on toimitettava ennen
toteutussuunnitteluvaiheen alkamista (TATE18, G)
séahkdsuunnittelijalle sahkolaiteluettelo, jossa on esitetty
yhdessa dokumentissa kaikki tiedossa olevat LVIJ-laitteet ja -
laitteistot, jotka tarvitsevat sahkoda. Sahkolaiteluetteloon on
maadritettava laitteiden ja laitteistojen mitoitusteho,
litdntatapa, kayttojannite ja kdynnistystapa. Kaynnistystapaa
ei tarvitse madritta, jos laite tai laitteisto on
taajuusmuuttajakéyttdinen.

Esitd luettelossa myos sellaiset laitteet ja laitteistot, joiden
tehontarve ei ole téysin varma ja yhteensovita luettelon
avoimet kohdat sahkdsuunnittelijan kanssa lapi.

Toimita valmis séhkolaiteluettelo sahkdsuunnittelijalle
viimeistaan kolmea viikkoa ennen tilaajan urakka-aineiston
kommentointiin varatun ajan alkua.*

Takuuajan huoltoihin liittyvat tehtévat ja vaatimukset

Tarkepiirustukset ja luovutusaineiston laatiminen

Vastaanottoon, laitteiden koekayttoon ja
toimintakokeisiin liittyvat vaatimukset

Ty6selostuksessa on esitettéva vaatimukset takuuajan
huoltoihin liittyvista tehtévista.

Urakoitsijoille kuuluvat velvoitteet luovutus- ja
tarkepiirustusten sekd muun huoltoaineiston laatimisesta on
esitettava tydselostuksessa yksityiskohtaisesti.

Laitteistojen on oltava tadydessa toimintakunnossa
rakennuttajan toimintakokeita varten.

Ty6selostuksessa on esitettava vaatimus, ettd ilmanvaihto- ja
putkiurakoitsijat suorittavat asentamiensa laitteistojen omat
tarkastukset ennen rakennuttajan toimintakokeita.

limanvaihto- ja putkiurakoitsijoiden on vahvistettava
kirjallisesti, vastaavan tydnjohtajan allekirjoituksella, valmius
rakennuttajan toimintakokeiden aloittamiseksi.

Jarjestelmissd, jonka keskeisia toimintoja ei ohjata
rakennusautomaatiolla, on laitetoimittajan suoritettava
kayttoonotto ja laadittava siitd poytakirja.




2.3. Kunnallistekniikkaan ja kaukolampo6verkostoon liittyminen*

Yleiset periaatteet

Rakennukset liitetdan lahtokohtaisesti aina kaukolamp6on ja kunnalliseen vesijohto- ja jatevesiviemériverkostoon.
Pinta- ja perusvedet johdetaan, aina kun mahdollista, kunnalliseen sadevesiviemariverkostoon.

Kunnalliseen vesijohto- ja jatevesiviemariverkostoon liityttdessa LVI-suunnittelija neuvottelee liitospaikat Tampereen
Veden kanssa. Kaukoldampdlaitteiden suunnittelussa ja mitoituksessa on noudatettava Rakennusten kaukolammitys
Mééréaykset ja ohjeet julkaisua K1/2021* seké paikallisen lampdlaitoksen ohjeita (Tampereen Sahkolaitos Oy). Mikéli
kaukoldamp@4 ei ole saatavilla, on LVI-suunnittelijan tai elinkaarisuunnittelijan esitettéva tilaajalle
kokonaistaloudellisesti edullisin lAammé&ntuotantotapa.

Suunnittelijan on toimitettava liitoslausunnot rakennuslupaa varten rakennuttajalle ja paasuunnittelijalle seka
digitaaliset suunnitelmat (.dwg muodossa) Tampereen Sahkolaitos Oy:lle sen ohjeistuksen mukaisesti.

LVI-asemakuvassa on esitettava:

o vesijohdon liitospaikka ja painetaso
e vieméreiden liitospaikka sek4 liitos- ja padotuskorkeudet.

Sadevesien viivytys *

Hulevedet viivytetaan [ahtokohtaisesti aina. Viivytysratkaisuna kdytetddn maanalaista hulevesisailitta. Viivytysratkaisu
on suunniteltava ja yhteistydssé niiden suunnittelualojen kanssa, joiden suunnitelmiin ratkaisu vaikuttaa. LVI-
suunnittelijan on yhteistydssé GEO- suunnittelijan kanssa varmistuttava sadevesikaivojen riittdvasta maarasta ja
sijoituksesta. LVI-suunnittelija esittda jarjestelman mitoitustietoineen suunnitelmissaan. Viivastysjarjestelman hankkii
ja asentaa rakennusurakoitsija.

Rakennuksen perustukset salaojitetaan ja johdetaan perusvesikaivojen kautta sadevesiviemariin. Suunnittelijoiden on
maariteltdva yhdessa rakennuksen korkotasot siten, ettd jate-, tai perusvesia ei jouduta tarpeettomasti
pumppaamaan.

Ala suunnittele piha-alueen kaivonkansia padotuskorkeuden alapuolelle. Varmista aina alueen padotuskorkeus
vesilaitokselta. Mikali vaatimuksen tayttaminen ei ole mahdollista, sovi sadevesiviemérille vaihtoehtoinen liitoskohta
yhteistydssé vesilaitoksen kanssa. Mikali sopivaa vaihtoehtoista liitoskohtaakaan ei I6ydy, ilmoita asiasta heti GEO-
suunnittelijalle ja tilaajalle. Suunnitteluryhmén on ratkaistava asia padsuunnittelijan johdolla.*



2.4. Sisailmasto-olosuhteet*

Tampereen Tilapalvelut Oy:n rakennuttamissa kohteissa kdytetadn aina sisdilmastoluokkaa® S2 seuraavin poikkeuksin:

o Tilat on aina suojattava auringon haitalliselta vaikutukselta, joka nostaa tarpeettomasti tilan lampdtilaa.
Auringon séteilylle alttiille tiloille on aina suunniteltava aurinkosuojaus ja julkisivun aukkokokoa on
tarvittaessa rajoitettava.

o Keittittilat ja&dhdytetddn aina, muiden tilojen jadhdytyksesté ja ja&hdytystavasta sovitaan tapauskohtaisesti
LVI-asiantuntijan kanssa.

o Paivékotitiloissa voidaan kayttdd S3 mukaisia ulkoilmavirtoja. Taman kohdan poikkeus koskee ainoastaan
tilojen ulkoilmavirtoja, kohteen sisdilmastoluokkana on noudatettava muilta osin edelleen
sisailmastoluokkaa S2.*

o Tamén ohjeen kappaleessa 5.3. esitetyt poikkeukset

Kaikille tiloille on tehtdva olosuhdesimulointi. Olosuhdesimulointi on suoritettava Tampereen Tilapalvelut Oy:n
elinkaarisuunnitteluohjetta noudattaen.

3. LAMMITYS- JA
JAAHDYTYSJARJESTELMIEN SUUNNITTELU

3.1. Lammitysjarjestelman suunnitteluohje*

Noudata [ammitysjarjestelman suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

o Liit4 rakennus kaukoldmp6dn aina kun se on mahdollista

o Al sijoita ensidpuolen kaukolampdputkia kiinteiden rakenteiden alle

o Mikali rakennusta ei voi liittaa kaukoldampdon, kdy ratkaisun suunnitteluperiaatteet aina LVI-asiantuntijan
kanssa lapi ehdotussuunnitteluvaiheessa.

e Noudata suunnittelussa rakennusautomaatio-ohjetta

e Suunnittele paivakodit ja markatilat vesikiertoisella lattialammitykselld, muut kohteet ja huonetilat
lampdopattereilla

o Mikali kdytat muuta kuin patteri- tai lattialammitysjarjestelméaé, esimerkiksi sateilypaneeli- tai
ilmalammitysjarjestelméad, kay ratkaisun suunnitteluperiaatteet aina LVI-asiantuntijan kanssa lapi
ehdotussuunnitteluvaiheessa.

e Varusta péasisdankayntien tuulikaapit ja keittion huolto-ovet oviverhokojeella, joissa on oviaukon levyinen
puhallus alaspéin. Muiden tilojen osalta varmista oviverhokojeen tarve kayttajalta.

Patterilammitys

e Huomioi suunnittelussa tilan ulkondkd. Valitse tilaan saman paksuiset ja ikkunanlevyiset patterit.

e Varusta lamp0patterit termostaattisilla patteriventtiileilld, jotka ovat esiséédettéavia ja maksimilampdétila
voidaan lukita arvoon + 23°C.

o Mikali huonetilassa on jadhdytys, ohjaa molempia jarjestelmia yhteisell& huoneanturilla ja vaylépohjaisella
séatimella

o Mikali liikuntasali varustetaan lammityspattereilla, esita ratkaisu arkkitehdille ja LVI-asiantuntijalle
yleissuunnitteluvaiheessa
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Lattialammitys*

e Lattialdmmityssuunnitelmien tilaaminen lattialammitystoimittajalta ja niiden siirtdminen urakkalaskenta-
aineistoon kuuluu LVI-suunnittelijan toimeksiantoon

o  Kaytd lattialammityspiirin mitoituksessa ainoastaan yleisesti kaytettyd putkikokoa, jota mahdollisimman
moni lattialammitysvalmistaja pystyy toimittamaan*

o Laadi palvelualuesuunnitelma, josta ilmenee mihin jakotukkiin lattialammityspiirit kytketaan seké
antureiden sijoituspaikat. Toimita palvelualuesuunnitelma ldhtdtietona RAU-suunnittelijalle heti kun
anturi- ja jakotukkitiedot ovat varmistuneet.*

o Toteuta lattialammityksen huonetilojen [ampétilojen s&&td rakennusautomaation kautta. Maérita venttiilit
seuraavasti: Normal open (NO) 0-10V 24V AC

o Kay lattialammityksen l[ampdtila-antureiden tarve tiloittain Iapi LVI-asiantuntijan kanssa*

e Huomioi lattialdmmityksen mitoituslampdtiloissa lattiamateriaali ja -tyyppi

o Lattialammitysputkisto kiinnitetaan lahtokohtaisesti terdsverkkoon, joka johtaa 100 mm pintavaluun.
Varmista, ettd rakennesuunnittelija on tietoinen ratkaisusta ja esitd rakennesuunnittelijalle alueet, jotka
suunnitellaan vesikiertoisella lattialammityksella. Mikéli terédsverkon kayttdminen ei ole mahdollista, valitse
yhteistydssé rakennesuunnittelijan kanssa kohteeseen soveltuva kiinnitystapa.*

e Huomioi lattial@mmitysalueiden suunnittelussa liikkuntasaumat

o Kaytd lattialammityksen suunnitellussa aina tehdasvalmisteisia ja vesitiiviitd jakotukkikaappeja. Kayta
mekaanista vuodonilmaisua ja johda poistoputki nékyville. Jakotukkikaapin ovi on pystyttava tarvittaessa
lukitsemaan.*

o Sijoita jakotukkikaapit lattiatason ylapuolelle upotettuna sein&an, toissijaisissa tiloissa jakotukkikaappi voi
olla pinta-asenteinen*

Ulkoalueiden sulanapito*

e Rakennus varustetaan ulkoalueiden sulanapidolla esteettdmén kulun niin vaatiessa

e Piha-alueiden sulanapito toteutetaan liuoskiertoisena, mikali lammitettéva kokonaispinta-ala ylittéd&d 100
m?2. Liuoskiertoiseen ratkaisuun paadyttaessa, pyri liittdmaan kaikki ulkoalueiden sulanapitoalueet portaita
lukuun ottamatta siihen. Portaiden sulanapito toteutetaan sdhkosulatuksella.*

o Noudata suunnittelussa rakennusautomaatio-ohjetta ja mallikaaviota

o  Hyvéksytd jarjestelmaratkaisu LVI-asiantuntijalla viimeistaan ehdotussuunnitteluvaiheessa*

e Suunnittele tilavuudeltaan suurimpaan lammitysverkostoon alipaineilmanpoistin ja liit4 se sulkuventtiilien
valitykselld kaikkiin lammitysverkostoihin. Sijoita sulkuventtiilit samaan helposti saavutettavaan paikkaan,
esimerkiksi alipaineilmanpoistimen viereiselle seinélle.*



3.2. Lammonjakokeskuksen suunnitteluohje

Kun rakennus liitetdan kaukolampdon ja rakennusten [Ammitysmuotona kéytetaan vesikiertoista keskuslammitysta,
noudata lammdnjakokeskuksen suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

o Noudata suunnittelussa rakennusautomaatio-ohjetta ja mallikaaviota

e Suunnittele ilmastointikoneille, patteri-, lattia- ja pihalammityksille sek& alueelliselle sulanapidolle erilliset
[Ammitysverkostot omilla lAmmaonsiirtimilla

e Varusta jokainen lammitysverkosto omalla energiamittauksella

o Sijoita kaukolamm®n moottoriventtiilit (pl. kayttévesi) ja lampdjohtopumput lammadnjakokeskuksessa aina
paluupuolelle

o Kaytd ensidpuolen teholaskennassa oviverhopuhaltimien yhtdaikaisuuskertoimena 0,3

3.3. Lammitysverkoston suunnitteluohje*

Noudata [ammitysverkoston suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

o Ala kayta lammitysverkostoissa sisahalkaisijaltaan alle 15 mm putkikokoa, pois lukien patterin
kytkentdjohdot

e Alaylita putkiston painehaviota 70 Pa/m

e Suunnittele tilavuudeltaan suurimpaan lammitysverkostoon alipaineilmanpoistin ja liit4 se sulkuventtiilien
valitykselld kaikkiin lammitysverkostoihin. Sijoita sulkuventtiilit samaan helposti saavutettavaan paikkaan,
esimerkiksi alipaineilmanpoistimen viereiselle seinélle.*

e Varusta jokainen lammitys- ja LTO-verkosto omalla paisunta-astialla. Sijoita paisunta-astian ja varoventtiilin
véliin erillinen tyhjennys- ja sulkuventtiili huoltotdiden helpottamiseksi. Ldmmitysverkostojen varoventtiilit
putkitetaan lattiakaivon laheisyyteen.

e Pyri mitoittamaan linjasaatoventtiilit yhta putkikokoa pienemmaksi (yleisohje)

e Varusta verkostot tarvittaessa ilmanpoistimilla ja kasi-ilmausmahdollisuudella

e Varusta lammontalteenottoverkostot sahkdkayttoisella tayttopumpulla

o Johda lammdntalteenottoverkostojen ilmaukset ja varoventtiilien ulospuhallusputket kannelliseen
téyttdastiaan

e Suunnittele putkistoon tarvittavat putkiyhteet huuhtelua varten. Esitd suunnitelmissa vaatimus
lAammitysverkoston huuhtelusta.

o Ali lisa4 kiinteita varapumppuja

3.4. Jaahdytysverkoston suunnitteluohje*

Noudata jaddhdytysverkoston suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

o Ellei ja&hdytysmuotoa ole mééritetty hankesuunnitelmassa, kohteeseen ja sen sijaintiin parhaiten
soveltuva jagdhdytysmuoto pdatetéén yhteistydssa rakennuttajan ja LVI-suunnittelijan kanssa heti
toteutussuunnittelun alussa.

e Huomioi ja&hdytystehonmitoituksessa yhtéaikaisuuskerroin

e Sovi jaéhdytyslaitteiden urakkarajat muiden suunnittelijoiden kanssa yksityiskohtaisesti

o Sijoita lauhduttimet vesikatolle. Huomioi lauhduttimien sijoituksessa danihaitan vaikutus ympéristéon ja
arkkitehtuurin vaatimukset.

e Suunnittele verkostoon tarvittavat putkiyhteet huuhtelua varten

e Varusta jddhdytysverkosto rakennusautomaatioon liitettévéalla energiamittauksella

e Suunnittele tilavuudeltaan suurimpaan jaddhdytysverkostoon alipaineilmanpoistin, joka liitetédéan kaikkiin
jaahdytysverkostoihin sulkuventtiilien valityksella. Sijoita sulkuventtiilit samaan helposti saavutettavaan
paikkaan, esimerkiksi alipaineilmanpoistimen viereiselle seinélle.*

o Johda vedenjaéhdytyskoneen kylmé&aineen poistoputki ulos ja esité poistoputken asennusreitti
suunnitelmassa*
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Kylmalaitteiden suunnitteluohje*

. Noudata kylmalaitteiden? suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

4.

Kayta ainoastaan invertteriohjattuja kompressoreja*

Kun mitoitat suorahdyrysteisen laitteiston tehoa, tee vertaileva tarkastelu myos matalammalle kesdajan
ulkoilmalampatilalle. Ala mitoita jaahdytyslaitteistoa vain helteelle. Tarkoituksena on, etti jadhdytyslaite
kdy mahdollisimman tasaisesti koko jagdhdytyskauden ajan. Esita jadhdytyspattereiden mitoitusolosuhteet
LVI-asiantuntijalle yleissuunnitteluvaiheessa.*

Huomioi keittion kylmalaitteiden suunnitteluohjeet kappaleessa 8

Sovi kylmélaitteiden urakkarajat muiden suunnittelijoiden kanssa yksityiskohtaisesti

Kayta ilmalauhdutteisia kylmakoneistoja

Sijoita kylmalaitteiden lauhduttimet ulos helposti huollettavaan paikkaan. Varmista, ettd lauhdutin toimii
suunnitellussa sijainnissa helteesta tai sitd ympardivasta suojarakenteesta huolimatta.*

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMIEN

SUUNNITTELU*

4.1.

Vesijohtojarjestelman suunnitteluohje

Noudata vesijohtojérjestelman suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

4.2.

Noudata suunnittelussa rakennusautomaatio-ohjetta

Huomioi vesijohtojarjestelmén suunnittelussa tulevat huoltokatkot. Hyvin suunnitellussa jérjestelméassé
verkosto ja huoltosulut on sijoitettu siten, kdyton aikana tehtévien huoltotdiden vaikutukset jadvat
mahdollisimman paikallisiksi. Huomioi etta pikapalopostien taytyy olla toiminnassa myds huoltokatkon
aikana.

Suunnittele kytkent&johdot pinta-asennuksena

Varmista vesijohtoverkoston paineen riittavyys laskelmin

Varusta ulkopostit, hatékalusteet, koneiden vesisyotoét ja pikapalopostit yksisuuntaventtiililla

Huomioi, ettd kayttdveden sdatoventtiilien mitoituksessa on riittévé auktoriteetti

Varusta lammin kayttovesi vaylapohjaisella vesimittarilla

Jatevesiviemarijarjestelman suunnitteluohje

Noudata jatevesiviemariverkoston suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

Esitd pohjaviemarit omassa tasokuvassa

limoita tarkastuskaivon ja ulko- ja pohjaviemérilinjojen korkeustieto. Viemadrilinjassa korkeustietona
ilmoitetaan vesijuoksukorko 10 metrin valein.

Huomioi jatevesiviemarijarjestelmien ympdristolle aiheuttama &énihaitta. Noudata sisdpuolisten
viemarijarjestelmien suunnittelussa hankkeelle asetettuja vaatimuksia ja akustikon ohjeita.

Esitd palomansetit tasokuvissa

Méaaérité ulkopuoliset ja pohjaviemarit seké kaivot videokuvattaviksi ja puhdistettaviksi ennen lattiavaluja ja
toisen kerran ennen vastaanottotarkastusta

Ala kayta alle 8500 mm ulkokaivoja

Ala maarita kaivon kansiin lukituksia, valurautainen kaivon kansi on riittava

2 Suorahdyrysteiset jirjestelmat
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o Sijoita keittidn rasvanerotinkaivo ulos sek& suunnittele rasvaerottimille oma tuuletusviemari ja johda se
vesikatolle

4.3. Sadevesiviemarijarjestelman suunnitteluohje*

Noudata sadevesiviemariverkoston suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

o Kaytd kattovesien ja lapdiseméattdmien pintojen mitoitussateena vahintédan 0,020 dm3/s.

o Ilmoita tarkastuskaivon ja viemarilinja korkeustieto. Viemarilinjassa korkeustietona ilmoitetaan
vesijuoksukorko 10 metrin vélein.

e Johda syoksytorvet suoraan sadevesiviemariin. Ala kayta rannikaivoja.

e Suunnittele tasakattoisen rakennuksen sadeveden poisto yhteistydssa rakennesuunnittelijan kanssa ja
varusta kattokaivot sahkdsulatuksella

e Varusta rakennuksen rannit ja syoksytorvet sahkdsulatuksella ja syoksytorvet puhdistusluukulla

o Alakayta alle 500 mm ulkokaivoja

o Ala maarita kaivon kansiin lukituksia, valurautainen kaivon kansi on riittava

e Varusta kaivot jaadtymisestoelementilla

o Ulkokaivojen kannen korkeus ei saa jadda padotuskorkeuden alapuolelle. Mikali vaatimuksen tayttdminen
ei ole mahdollista, sovi sadevesiviemérille vaihtoehtoinen liitoskohta yhteistydssé vesilaitoksen kanssa.
Mikéli sopivaa vaihtoehtoista liitoskohtaakaan ei 16ydy, ilmoita asiasta heti GEO-suunnittelijalle ja tilaajalle.
Suunnitteluryhman on ratkaistava asia padsuunnittelijan johdolla.*

e Merkitse suunnitelmiin kaivokohtaisesti liittymien suunnat, korot seka kansien korkeusasema.

o Yksil6i kaivot asemapiirustukseen juoksevalla numeroinnilla

o MAaaritd rakennuksen sisdpuoliselle sadevesiviemérille kannatustiheys, joka kestaa padotustilanteen.
Sadevesiviemérien on kestettava painorasitusta myos putkiston ollessa tdynné sadevetta.*

e Velvoita urakoitsijaa suorittamaan sisapuoliselle sadevesiviemérille painekoe padotustilanteessa

e Huomioi sadevesiviemérin aiheuttama aénihaitta tiloille. Noudata sisépuolisten viemarijarjestelmien
suunnittelussa akustikon ohjeita.

4.4. Vesikalusteet

Noudata vesikalusteiden suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

e Huomioi keitti6- ja siivoustilojen suunnitteluohjeet kappaleessa 8

e Huomioi vesikalusteiden malleissa ja asennuskorkeuksissa kohteen (esimerkiksi paivakotikéytto,
liikuntakaytto, lilkuntaesteisten WC-tilat) erityispiirteet

o  Kaytd vakiotyyppisig, kulutusta kestavig, véahan vetté kuluttavia vesijohto- ja viemaérikalusteita

Vesikalusteet*

e Varmista, ettd vesikalusteet ovat yhteensopivia arkkitehdin suunnitelmiin ndhden

o MAarit4 padurakoitsijan hankintaan mééritettyjen vesikalusteiden osien ja tarvikkeiden hankinta
pohjaviemariliitokseen asti samaan toimitukseen*

e Viemaroi pesuallas lattiakaivoon sivuviemariliitdnnalla

o Ala kayta WC-istuinta, jossa istuimen ja pohjaviemarin liitoskohta jaa piiloon*

e Suunnittele WC-tiloihin aina bidesekoittaja

e Velvoita urakoitsija saatdmaan vesikalusteiden virtaamat normivirtaamien mukaisiksi

e Huomioi vesipullojen tayttdmahdollisuus tauko- ja liikuntatiloissa

o  Esitd sdhkdverkkoon kytkettavat vesikalusteet sdhkolaiteluettelossa*

o Kun liitat kotitaloustasoisen astianpesukoneen keittion vesikalusteeseen, kdyté keittion vesikalusteena
paristokayttoiselld astianpesukoneventtiilill4 varustettua vipuhanaa*
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Lattiakaivot

e Varusta mérkatila aina lattiakaivolla, mikali lattiakaivo ei ole vesipisteen yhteydessa, kayté kuivakaivoa
e Varmista millainen lattia tilassa on ja madarita lattiapaallysteen ja vedeneristyksen kanssa yhteensopiva
lattiakaivon kansi ja laippa
o K&yt sellaisissa lattiakaivoissa kuivumatonta erikoisvesilukkoa, joissa vesipisteen kayttd on vahaista
e Ald suunnittele lattiakaivoja laitteiden tai kalusteiden alle
o Huomioi lattiakaivon siivottavuus, kannen tulee olla irrotettavissa eiké kiinnityksessa saa kéyttaa ruuveja
e Ald vie lattiakaivon kannen lapi putkia
o Sijoita hata- ja silmasuihkujen ldheisyyteen lattiakaivo
o Huomioi péivakotien ja koulujen vesikalusteissa liséksi seuraavat vaatimukset:
0 Varusta paivékodin WC-ryhmat kynnyskaivoilla
0 Varusta pdivékotien kuraeteiset ja hoitolaitosten pyoratuolien pesupaikat lattia-altailla ja
hiekanerottimilla
0 Varusta pesualtaat kiinteélla hajulukolla. Mikali hajulukko on sisdhalkaisijaltaan 50 mm tai
yli, se on kannakoitava kalusteeseen tai seindan.
0 Varusta koulujen fysiikan, kemian ja kuvaamataidon luokkien kaatoaltaat tarvittavilla
erottimilla. Ala yhdist4 useampaa allasta samaan erottimeen.*

o. ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN
SUUNNITTELU*

5.1. llmanvaihtojarjestelman suunnittelu

Noudata ilmanvaihdon suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

e Varmista, etti hanke- tai luonnosvaiheen suunnittelun yhteydessé varatut konehuone- ja kanavointitilat
ovat tarkoituksenmukaiset ja riittavat. Varaa myds nostopaikat ja riittdvat huolto- ja kuljetusreitit
konehuoneisiin.

e Suunnittele kanavistot pyoreilld kanavilla. Suorakaidekanavia saa kayttaa vain ilmastointikoneiden jako- ja
kokoojalaatikoissa tai erikseen LVI-asiantuntijan kanssa sovittaessa (esim. pyrittdessa matalaan
rakennekorkeuteen).

e Ald suunnittele ilmanvaihtokanavia kylmiin ullakkotiloihin

e Varmista, ettd ulkoilmanottoetdisyydet poistoilmapisteista ja tuuletusviemareista tai muista hajuléhteista
ovat méaraysten mukaiset

e Ala kayta jateilmakammioratkaisua

e Suunnittele tilat ilmatasapainoon. Siirtoilmaa voi kdyttaa ainoastaan seuraavissa tapauksissa:

0 Kappaleissa 5.3. ja 8. esitetyt ratkaisut

o WoC-tilat

0 Varastotilat

0 Tele- ja sahkdotilat

0 Muut LVI-asiantuntijan kanssa sovitut toisarvoiset tilat

o Ala kayta ovirakoja, siirtoilmareitteina voi kiyttad ainoastaan siirtoilmasaleikéita. Huomioi
siirtoilmaséleikdn valinnassa tilan &&nieristysvaatimukset.

e Ohjaa palopelteja rakennusautomaation kautta, erillisi& palopeltikeskuksia ei saa kayttda

e Suunnittele ilmanvaihtokoneiden s&atd rakennusautomaatiolla poikkeuksena seuraavat tapaukset:

0 Suunnittele lohkosulatusautomaatio (huurteensulatus) koneen omalla automaatiolla

0 Varusta pienet pakettikoneet omilla sdatimilla ja liité ne vaylan kautta
rakennusautomaatioon

0 Suunnittele sisddnrakennetun jadhdytysjarjestelmén ohjaus koneen omalla automaatiolla

o0 lampopumppuratkaisu kéyd&an lapi LVI-asiantuntijan kanssa
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o Laadi ilmanvaihtojérjestelmasta toiminta-, palvelualue- ja sijaintikaaviot urakkalaskentaan. Esité
toimintakaaviossa (pystykaavio) keskuslaitteet ja kentdlla olevat ohjaus-, s4ato- ja varolaitteet
rakennusosittain ja kerroksittain.

e Suunnittele tiloihin tulo- ja poistoilma kattohajottajilla. Varasto- ja WC-tiloissa voi kéyttaa lautasventtiileja
(esim. KSO). Muut paateilmalaitteet on hyvaksytettava LVI-asiantuntijalla.

o Simuloi paéatelaitteiden heittokuviot ja &&nitasot

o KAy korkeiden tilojen sekd ilmamé&érésaadettavien jarjestelmien ilmanvaihtoperiaate aina lapi LVI-
asiantuntijan kanssa yleissuunnitteluvaiheessa

e Suunnittele jokaiseen porrashuoneeseen ja poistumistiend toimivaan tilaan oma lammontalteenotolla
varustettu ilmanvaihtokone ja varusta kanavat palopelleillé. Sijoita ilmanvaihtokone I1&himpaan
ilmanvaihtokonehuoneeseen.

e Suunnittele radonjarjestelm& muovikanavistolla, ja suunnittele kanavistoon kondenssieristys vesikatolle
asti

e Kayt& radonin poistoon huippuimureita, jotka ovat kayttotarkoitukseen sopivia (esim. Vilpe Oy:n tuotteet)

e Huomioi IV-palvelualuejaossa iltakayttdalueet. Hyvin suunnitellussa ratkaisussa tyhjillaan olevien
ilmanvaihtokoneita ei tarvitse kaytta iltak&yttn aikana.

o Sisallyta ilmanvaihtourakoitsijalle ilmanvaihtokoneiden kokonaisilmamaéarien ja paine-erojen tarkastus
takuuaikana

5.2. Ilmanvaihtokonehuoneen suunnitteluohje*

Noudata ilmanvaihtokonehuoneiden suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

e Yhteisen ulkoilmakammion kaytt6 sovitaan suunnitteluryhmén siséllé ja suunnitteluperiaate hyvaksytetaan
tilaajan asiantuntijoilla*

e Suunnittele ulkoilmakammion vedenpoistoon sahkdinen sulanapito*

e Ald suunnittele vaakasuuntaisia ulkoilmakanavia kylmaan tilaan*

e Suunnittele ilmanvaihtokoneiden ulkoilmanotto pohjois- tai itésivulle

e Suunnittele ulkoilmanotto siten, ettei lumi padse kanavistoon. Ulkoilmaséleikkda ei saa suunnitella
ulkoseinérakenteen siséén.

e Suunnittele ilmanvaihtokoneen ulkoilmakanava- tai kammio ulkoséleikk66n pdin kaatavaksi

e Varusta kaksikerroksiset ilmanvaihtokoneet huoltotasoilla yldosan koneiden huoltoa varten

e Huomioi tilanvarauksissa ilmanvaihtokoneiden ja séhko- ja rakennusautomaatiolaitteiden tarvitsemat
huoltotilat.

e Varmista, ettd asentajalle ja4 riittavasti tilaa lammityspatterin ja putkiston kytkemiseen.

o Lis&4 ylempaan ilmanvaihtokonemoduuliin rakenneosa, jotta alemman moduulin kytkentdputket voidaan
johtaa sen kautta

e Varmista, ettd ilmanvaihtokoneeseen on mahdollista asentaa rakennusautomaation tarvitsevat anturit.
Varaa tarvittaessa ilmanvaihtokoneeseen tyhja moduuliosa. Varmista ratkaisu aina
rakennusautomaatioasiantuntijan kanssa.

e Varusta jadhdytys- ja poistokoneen glykoli-LTO patteri kondenssivedenpoistolla

e Varmista, ettd ilmanvaihtokonehuoneessa on lattiakaivo jokaista koneparia kohden

e Varusta ulospuhallushajoittajat tehdasvalmisteisella sadepellilld laitevalmistajan ohjeen mukaan

e Suunnittele ilmanvaihtokonehuoneeseen painovoimainen ilmanvaihto. Varusta tila ylildmmadnpoistolla,
mikali tilaan sijoitetaan laitteita, jotka tuottavat lAmpokuormaa. Toteuta ylilammaonpoisto tulo- ja
poistoilmapuhaltimilla.

e Suunnittele iimanvaihtokonehuoneiden paatekniikkareitit yhteiskannakointijarjestelmalla3

o limoita kannakointitarve rakennesuunnittelijalle tarvittavien terdsrakenteiden suunnittelua
varten

8 Yhteiskannointijarjestelmalld tarkoitetaan ratkaisua, jossa IV-kanavat, lamp6-, jadhdytys ja vesiputket kuljetetaan yhtei ik
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5.3. Tilakohtaiset ilmanvaihdon suunnitteluohjeet
Noudata alla lueteltujen tilojen ilmanvaihdon suunnittelussa seuraavia vaatimuksia:

Teknisen tydn tilat

e Varusta teknisen tyon tilat omalla ilmavaihtokoneella
e Suunnittele teknisen tyon tiloihin ilmamaéarasééteinen jéarjestelma
e Suunnittele tilat yhdeksi ilmatilaksi valiseiniin sijoitettavilla siirtoilmasaleikéilla
e Varusta erillispoistot ultradénimittalaitteella ja taajuusmuuttajalla
e Suunnittele puutyétiloihin ja konesaliin purunpoistojérjestelmd. Huomioi urakkarajaliitteessé esitetyt
hankintarajat.
e Varusta purunpoistojarjestelmé lammaontalteenotolla ja palautusilmajarjestelmallg, huomioi ATEX-
maaraykset
e K&y alakattoratkaisu aina arkkitehdin kanssa l&pi. Huomioi suunnittelussa, etta tilan alakatto
aanieristetaan.
e Varusta vahint&én seuraavat laitteet erillispoistolla:
o0 3D-tulostin, varustetaan huuvalla,
0 Maalien séilytyskaappi, ATEX
0 Maalauskaappi, ATEX
0 Metallitydn hitsaus- ja juotospdydat, varustetaan kohdepoistolla
0 Lasertybasema, varustetaan huuvalla
0 Kaasuahjo, varustetaan huuvalla
Suojaa muut tilat konesalin 4anelta

Fysiikan ja kemian opetustilat

e Suunnittele tilojen ilmanvaihto siten, ett4 painesuhde pysyy tasapainossa kohdepoistojen kayttdmisesta
huolimatta:
o0 Tuo FYKE-tiloihin tuloilma kahdella kanavalla, toinen kanava vakioilmavirralle toinen
muuttuvalle ilmavirralle. Tee tuloilmakanavan haaroitus ilmanvaihtokonehuoneessa.
o0 Varusta molemmat tuloilmakanavat vy6hykeilmavirtasdtimella. Sijoita sdatimet kanaviin
ilmanvaihtokonehuoneessa.
0 Varusta FYKE-tiloissa muuttuvan ilmavirran kanava ilmamaarasaatimella (0-100 %). Ala
kayta nk. ON — OFF peltiratkaisua.
e Suunnittele vetokaappeihin erilliset kaappikohtaiset erillispoistot ja varusta kukin poistoilmakanava
ultradanimittalaitteella ja taajuusmuuttajalla
o Sijoita paineanturit jarjestelmén kannalta optimaalisimpaan kohtaan*
o Laadi ilmanvaihtoratkaisusta toimintakaavio ja kdy periaate l&pi LVI-asiantuntijan kanssa
yleissuunnitteluvaiheessa

Tekstiilityon luokka
e Varmista tekstiilipdlynpoistolaitteiston tarve kayttajalta

e Suunnittele tilaan tarvittavat ilmanpuhdistinyksikot
o Illmama&aréa ei tarvitse kompensoida pélynpoistolaitteiston vahaisen kayton vuoksi



Paivéakodit

Juhla- tai li

Suunnittele tilat vakioilmavirtajarjestelmélla

Mitoita tilojen ilmanvaihto henkilomé&éran mukaan (k&yta ARK-suunnitelman tietoa)
Suunnittele ilmanjako huolellisesti, huomioi kalustus ja oleskeluvydhykkeet. Ilmanjaon kannalta
haasteellisin tila on lepohuone.

ikuntasalit

Juhla- ja liikkuntasalin ilmanvaihdon suunnittelussa laht6tiedoilla on suuri merkitys. Tilat eivat ole
vakiomallisia tai noudata tiettyé kaavaa.
Huomioi suunnittelussa mahdollinen iltakaytto
Perusratkaisussa; mitoita IV-kone kahteen kédyttéasentoon, juhlasali- seka liikuntasalikdytt6on

0 Mitoitailmanvaihtokone nelidpohjaisesti 4 dm3/s,m?

o0 Suunnittele ilmanjakojarjestelmélle kaksi kdyttdasentoa, toinen liikkuntasalikaytolle (2

dm3/s,m?) ja toinen juhlasalikdytolle (4 dms3/s,m2). Kayta ON / OFF-ratkaisua.

Varmista p&ateilmalaitteiden simuloinnilla, ettd ilma vaihtuu oleskeluvyéhykkeelld
Esitd ilmanvaihtoperiaate ja ilmanjakoratkaisu LVI-asiantuntijalle yleissuunnitteluvaiheessa
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6 MUIDEN JARJESTELMIEN

SUUNNITTELU*

6.1. Automaattinen sammutusjarjestelma

Noudata automaattisen sammutusjérjestelman suunnittelussa taulukossa 2 esitettyja vaatimuksia.

TAULUKKO 2: AUTOMAATTISEN SAMMUTUSJARJESTELMAN SUUNNITTELUOHJE

Vaatimukset, suunnittelun lahtétiedot ja yhteensovitus

Automaattisen sammutusjarjestelman lahtotiedot
esitetddn hankesuunnitelmassa.

lImoita SAH-suunnittelijalle laitteiston tarvitsema
séhkoteho (kdynnistysvirta)

Tarkasta hankesuunnitelmasta onko
sammutuslaitteiston kdynnistysvirralle asetettu
virtamaaréarajoituksia. Huomioi
virtamadréarajoituksessa pumppu- ja
sammutuspiiriratkaisut (kdynnistymisjarjestys ja
yhtéaikaisuus).

Sprinklerijarjestelman suunnitteluperusteiden
hyvéksyttadminen

Sprinklerivesijohto ja vesilahde

Urakkalaskenta-aineisto

Toteutussuunnitelmat

Esitd suunnittelun perusteet rakennusvalvontaan
ja pelastuslaitokselle

Jarjesta Vesilaitoksen kanssa lahtotietopalaveri
yleissuunnitteluvaiheessa ja esita
sammutusjérjestelmaratkaisun yleissuunnitelma
sekd mitoitustiedot

Sprinklerisuunnittelijan on laadittava vahintaan
seuraava asiakirjat:

0  SPR-ty6selostus
suunnittelun perusteet
painehavidlaskelma
pohjapiirustukset
kytkentékaavio
suojausaluekaavio

O 0O O0Ooo

Automaattisen sammutusjarjestelman
toteutussuunnitelmat laatii valittu urakoitsija
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6.2. Koulukohteiden kaasu- ja paineilmajarjestelmat*

Noudata koulun teknisen ty6n tilan kaasu- ja paineilmajarjestelmien suunnittelussa taulukossa 3 esitettyja
vaatimuksia.

TAULUKKO 3: KAASU- JA PAINEILMAJARJESTELMIEN SUUNNITTELUOHJE

Kaasujarjestelméan yleiset suunnitteluperiaatteet* e  Velvoita urakoitsijaa noudattamaan
kaasujarjestelmén toteutuksessa ajantasaisen
lainsé&déannon lisaksi paikallisen viranomaisen
vaatimuksia*

. Kaasulahteina toimivat kaasupullot. Kaasut
johdetaan tydskentelyalueille putkistoa kayttaen.
Mikali putkistoja kuljetetaan maan alla, kayta
jokaiselle kaasulle omaa suojaputkea.*

. Noudata Tampereen Tilapalvelut Oy mallikaaviota

Kaasujen sailytys* e  Sijoita kaasupullot ulos, kuumakasittelyalueen
vélittdmaan laheisyyteen.

. Kaytéa séilytykseen tehdasvalmisteisia
kaasukaappeja. Tilassa palavat kaasut eristetaan
palamattomista kaasuista.

. Maaérita palavia kaasuja kuljettaviin putkistoihin
ylospéin suunnattu varoputki kaasutilaan.
Useamman jarjestelmén varoputket voi yhdistaa
ennen purkupistetta.*

Kaasujérjestelmén sulkuventtiili* e Suunnittele kaasujarjestelmaan kaksi
sulkuventtiilid; magneettiventtiili ja
kasikayttdinen sulkuventtiili*

e  Sijoita magneettiventtiilin ohjaus opettajan
tilaan*

e  Sijoita késikayttdinen sulkuventtiili heti
ulkoseinan jalkeen seinélle maksimissaan 1,2
metrin korkeudelle*

. Magneettiventtiili ei saa sijaita 1,5 metria
lahempéna sahkopistetta™*

Paineilmajérjestelma* e  Varmista kéayttajalta millaista kayttoa varten
paineilmalaitteisto tarvitaan ja mitoita
kompressori saadun lahtétiedon mukaan*

e  Sijoita kompressori erilliseen tilaan, joka on
tarvittaessa ddnieristetty ja johon on rajattu
paasy

e Suunnittele kompressorille iimanotto

e  Varusta kompressori kuivaimella*

Paineilmaputkisto* . Paineilma johdetaan putkistoon, johon liitetdan
tarvittava maaré kayttopisteita koneille ja
kasitydkaluille

. Haaroita kayttopisteita palvelevat kytkentéputket
runkoputkiston ylapuolelta
e Suunnittele putkistoon vedenpoistopisteet*
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7. LAITE-, MATERIAALI- JA

ERISTYSOHJEET*

7.1. Laitesuunnitteluohje

Tampereen Tilapalvelut Oy:n kohteissa laitteet on suunniteltava taulukon 4 ohjeen mukaan.

TAULUKKO 4: LAITESUUNNITTELUOHJE

Glykolijéarjestelmén tayttépumppu

Kéyté vakionopeuspumppua
lImoita SAH-suunnittelijalle tayttépumpun sijainti
pistorasiaa varten

Kohde- ja erillispoistot

Lammitys- ja ja&dhdytysverkostojen pumput

Glykolijarjestelman pumppu

Lampimén kayttdéveden verkostopumppu

Oviverhopuhallin*

Paineenalennusventtiili

Paineenkorotus

Pumppaamo

Noudata ATEX maarayksia

Varmista kayttajalta mitka laitteista ovat
kaynnissé saman aikaisesti ja huomioi lahtotieto
laitteistojen suunnittelussa (yhtéaikaisuuskerroin)
Kéyté keskipakopuhallinratkaisua

Ala kdyta moottoripeltej, vaan esim.
perhospeltia

Mikali erillispoisto on tarpeen mukaan
kaynnistyva, ala kayta huippuimuria

Mitoita pumpuille 20 % tuottovara

Al4 velvoita hankkimaan varapumppuja
Suunnittele sulut pumpun molemmin puolin
vaihtoa varten

Varusta pumppu integroidulla taajuusmuuttajalla
ja tiedonsiirtomoduulilla

Kéyté ulkoisen ohjausviestin vastaanottotietona
0-10V

Suunnittele paine-eromittaus verkoston yli ja
suunnittele jarjestelma viemaan mittaustieto
RAU-jarjestelmaan

Kéyté vakionopeuspumppua

Noudata rakennusautomaatio-ohjetta

Kéyté EC-puhaltimella varustettua riviliitinkonetta
jasuunnittele séatd rakennusautomaation
kautta*

Varusta paineenalennusventtiili aina ohituksella

Kayta valmiita pumppuyksikdita, jotka sisaltavat
painesailion ja taajuusmuuttajan
Huomioi tarvittavat varolaitteet

Maaérita ohjauskeskuksen sijainti yhteistydssa
SAH-suunnittelun kanssa

Varmista suunnitelmissa pumppaamon
huollettavuus ja varolaitteet (tuplapumput,
hélytykset, yms.)

Maérita pumppaamo kokonaistoimituksena
ohjauskeskuksineen ja johdotuksineen

Esitd suunnitelmissa pumppaamon kytkenté- ja
hélytysrajat




Purunpoistolaitteisto

Savunpoistopuhallin

Tilakohtaiset vesimittarit

Tekstiilipdlynpoistolaitteisto

Toimilaitteelliset saatéventtiilit

Tuloilmakoneiden pumput

Velvoita putkiurakoisija suorittamaan
pumppaamoille toimintakokeet pdytékirjoineen ja
asettelemaan halytysrajat.

Varusta purunpoistolaitteisto
lammontalteenotolla ja palautusilmalla

Kéyté valmisratkaisua ja noudata valmistajan
ohjeita

Noudata paineenpurkukanaviston suunnittelulle
annettuja ohjeita

limoita paineenpurun suunta paasuunnittelijalle
Mikéli purunpoistolaitteisto joudutaan
sijoittamaan maan tason alapuolelle, kdy
paineenpurkukanavan reitti ja toteutus LVI-
asiantuntijan kanssa l&pi

Pyyda kayttajan kommentit poistopisteiden
maéariin ja sijainteihin

Maaérita savunpoistopuhallin kanavistoineen ja
savunpoistokeskuksineen IU:lle
Kondenssierista savunpoistojarjestelma

Kéyté vaylapohjaisia mittareita
Hankinta RAU, asennus PU

Varmista tarve kayttajalta
Kéyté valmisratkaisua ja noudata valmistajan
ohjeita

Esitd suunnitelmissa virtaama, painehdvio ja
venttiilin todellinen kv-arvo

Mitoita pumpuille 20 % tuottovara

Al4 velvoita hankkimaan varapumppuja

Varusta pumppu integroidulla taajuusmuuttajalla
Pumpusta taytyy saada kayntitieto valvonta-
alakeskukseen
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7.2. Materiaaliohje*

Tampereen Tilapalvelut Oy:n kohteissa kdytetaén taulukossa 5 lueteltuja materiaaleja ja asennustapaa.

TAULUKKO 5: MATERIAALIOHJE

lImanvaihtokanavat

Maérita rasvakanavien seindmévahvuudeksi 1,25
mm

Varmista materiaalivalinnassa, etta
kohdepoistolaitteiden kanavat kestavat
poistettavan ilman epapuhtaudet tai sydpymista
synnyttévat yhdisteet

Jatevesiviemarit

Jaahdytysverkosto

Kaasu- ja sprinkleriputkistot

Kaukokylméa*

Lattialammitys*

Lammitysverkostot ja nestekiertoiset
lammontalteenottoputkistot

Sisapuolinen sadevesiviemari

Vesijohtoverkostot

Suunnittele jatevesiviemarin kannakointi
kantavan alapohjan alla haponkestéavalla
teréksella

Suunnittele lattiatason ylapuoliset viemarit
desibeliviemérilla

Suunnittele rasvaviemarit haponkestavalla
teréksella rasvanerottimelle asti

Suunnittele jadhdytysvesiputkistot kuparista ja/tai
ruostumattomasta teraksesté
Lauhdutusverkoston putkisto ulkona
haponkestéva terés

Varmista ettd venttiilit, verkosto-osat ja putkisto
ovat yhteensopivia

Varmista verkostomateriaalin valinnassa
maaradysten mukaisuus ja turvallisuusohjeiden
tayttyminen

Varmista ettd venttiilit, verkosto-osat ja putkisto
ovat yhteensopivia

Jarjestelméssa saa kayttaa ainoastaan AHRI-
sertifioituja kaukokylmasiirtimia

Maaérita lattialammitysputkiston materiaaliksi
happidiffuusiosuojattu PE-RT putki*

sisahalkaisija 50 mm tai alle = terésputki
kierreliitoksin

sisahalkaisija yli 50 mm = hitsattu terésputki,
laippa- ja hitsausliitokset

Maérita nestekiertoisten LTO-putkistojen toimitus
pohjamaalattuna

Varmista, ettd venttiilit, verkosto-osat ja putkisto
ovat yhteensopivia

Suunnittele putkisto muoviputkella ja maarita
liitokset hitsattaviksi

Suunnittele kéyttdvesijohdot kuparilla
juotosliitoksin

Suunnittele kytkentdjohdot pinta-asenteisina
(kromattu kupari)

Suunnittele uppoasenteiset vesijohdot muovilla ja
sijoita ne suojaputken sisdén

Varmista ettd venttiilit, verkosto-osat ja putkisto
ovat yhteensopivia
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7.3. Eristysohje

Eristdmisessé noudetaan ohjekorttia LVI 50-10345 sekd puhtaus- ja sisdilmastoluokkien sek&
puhtaudenhallintakoordinaattorin ohjeita. Poikkeamat ja tdsmennykset on esitetty taulukossa 6.

TAULUKKO 6: ERISTYSOHJEET

Jateilmakanavat

Kéyté lampderisteend 50 mm, varusta
pellityksella teknisissa tiloissa
Solukumieristysté voi kdyttaa, varmista
eristysvastaavuus

Jaahdytettya tuloilmaa kuljettava kanava

Kanavat kylmassa tilassa

Ulkoilmakanavat

Viemdrien tuuletusputket

Viemdrit tuulettuvassa alapohjassa

Kayta runkokanaviston lampderisteend 50 mm,
halkaisijaltaan 9160 ja sitd pienemmissé kanavissa
lampderistyksena riittdd 20 mm

Al4 eristé tilaa palvelevia, nakyviin jaavia
kanavistoja

Solukumieristysté voi kdyttaa, varmista
eristysvastaavuus

Palo- ja lampderistys
LVI-asiantuntija méaarittaa kanavat pellityksen
tapauskohtaisesti

Kéyté lampoeristeenda 100 mm, varusta
pellityksella teknisissa tiloissa
Solukumieristysté voi kdyttaa, varmista
eristysvastaavuus

Kéyté tuuletusviemaérien ja -putkien
lampderisteend 100 mm ullakkotilassa

Eristd viemarit, jotka sijaitsevat alle 3,5 m
etdisyydella sokkelista 100 mm lampderisteella.
Sisempié viemareité ei tarvitse eristaa.
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8 SIIVOUS- JA KEITTIOTILOJEN LVI-

SUUNNITTELU*

Tampereen Tilapalvelut Oy:n ja Voimia Oy:n kohteissa siivous- ja keittiotilat on suunniteltava taulukon 7 ohjeen

mukaan.

TAULUKKO 7: SIIVOUS- JA KEITTIOTILOJEN SUUNNITTELUOHJE

Jakelulinjasto

Vie jakelulinjastolle yksi kylmévesijohto juoma-
automaatteja varten seka yksi lamminvesijohto
kuumahauteita varten, tee tarvittavat kytkennat
ko. vesijohtoon

Suunnittele vesijohdot jakelulinjastolle
lattiavalussa

Ala suunnittele lattiakaivoja jakelulinjaston alle.
Liita viemari laheisen lattiakaivon sivuyhteeseen
(V32). Esitd ratkaisu LVI-asiantuntijalle.

Keittion huuvat*

Keittion ilmanvaihto

Keittion (ja kotitalousluokkien) ilmastointikatto

Vastuu huuvan toimivuudesta on LVI-
suunnittelijalla, ei keittidlaitesuunnittelijalla

Ala kéyta rasvanpoistoon tarkoitettua huuvaa
kondenssihuuvana

Kun huuva sijoitetaan seinén lahelle, yhteensovita
ratkaisu sahkosuunnittelijan kanssa, jotta
keittidlaitteiden sahkokaapeleille jaa tilavaraus
Noudata huuvien mitoituksessa laitevalmistajan
suosituksia, varmista etta huuvalla on riittavéa
sieppauskyky kéyttotarkoitukseen ndhden.
Yleisohjeena; huuvan reunan on ylitettava huuvan
alle jadvéan laitteen ulkoreuna vahintdan 300 mm
Ala kdyta pyorivid tai vastaavia tarpeettomasti
huoltotoimenpiteité lisddvia rasvanerottimia
Kéyté rasvan erotukseen ensisijaisesti
rasvasuodattimia, UV-valoa tai otsonointia*
Otsonoinnin tarve ratkaistaan tapauskohtaisesti
LVI-asiantuntijan kanssa

Suunnittele keittiotilat ali-ilmaiseksi ja tuo
siirtoilma ruokalan kautta keittion
ilmanvaihtokoneella

Kéyté siirtoilmareittind siirtoilmaséleikk6a. Sijoita
siirtoilmaséleikko keittion ja ruokasalin véliseen
seindén

Kéy ratkaisu lapi LVI-asiantuntijan kanssa
yleissuunnitteluvaiheessa
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Keittion kylmalaitteet

Siséllyta keittion jaahdytyslaitteet
séhkolaitteineen, johdotuksineen seké ohjaus- ja
varolaitteineen rakennusurakkaan.

Esitd LVI-suunnitelmissa putkireitit,
ulkoyksikdiden ja héyrystimien sijainnit.
Mitoitustiedot esittaa keittidlaitesuunnittelija.
Varaa kylmididen kylmékoneistolle tekninen tila
keittion valittomasté laheisyydesta

Al4 sijoita koneistoja vaikeasti huollettavaan
paikkaan, kylmididen alakattoihin tai
keittiotiloihin

Al4 sijoita ulkoyksikdita ulkoilmanoton
laheisyyteen

Varusta keittion pakastehuoneet ja kylmiot
lampéotila-antureilla ja sekd ohjelmallisilla
hélytyksillé ja liitd ne
rakennusautomaatiojarjestelméaan

Keittion kayttovesi ja vesikalusteet

Keittion viemardinti, viemérikalusteet ja -pisteet

Siivouskeskus*

Siivouskomero

Suunnittele keittioon rakennusautomaatioon
liitettava kayttoveden mittaus

Suunnittele késienpesupisteet kosketusvapailla
hanoilla. Epéselvéssa tilanteessa varmista
kayttajalta, mitka hanat taytyy olla
kosketusvapaita.

Keittion viemardinnin kokonaisuuden
toimivuudesta ja lopputuloksesta vastaa LVI-
suunnittelija, ei keittidlaitesuunnittelija

Kéyté viemariné haponkestavaa terasta
rasvanerottimelle asti

Kéyté haponkestévasta teréksesta valmistettuja
lattiakaivoja, ritiloita ja sakka-astioita

Viemérdi laitteet lattiakaivojen kautta (mm.
tasoaltaat astianpesukoneet, kiertoilmauunit)
Viemédrdi vesipisteet, jotka eivat sisélla vesilukkoa,
aina lattiakaivon sivuyhteeseen (kdyta min. V50)
Ala suunnittele kaivoja laitteiden alle

Erota keittio muista tiloista kynnyskaivolla
Varusta laitteiden l&heisyydessa olevat
lattiakaivot lattia-altaalla. Liité viemardinti lattia-
altaaseen

Suunnittele viemaripisteiden ritilakannet ja sakka-
altaat siten, etta niiden irrottaminen on
esteetdnta eika tyokaluja tarvita

Varmista aina millaisia laitteita tilaan on
suunniteltu

Varusta tila hiekanerotuskaivolla ja rst-altaalla
Viemérai tilan kaatoallashiekanerotuskaivon
sivuyhteeseen (DN50)

Tilaan sijoitetaan suurtalouspesukone, joka
tarvitsee kylmén ja lampiman veden
vesiliitannan*

Varmista, ettd pesukone on varustettu jalustalla
javedenkeréysaltaalla*

Suunnittele pesuaineannostelijalle
vesipistevaraus

Huomioi tilan ilmanvaihdon suunnittelussa jako
puhtaan ja likaisen puolen vélilla

Varusta tila sakkapesalliselld lattiakaivolla




